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บทคดัย่อ 

 

 รายงานการวจิยัเรื่อง  การศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อ
คุณภาพชวีติ  เรื่อง ระบบนิเวศ จากการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เป็นการ
วจิยักึ่งทดลอง การวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงค์  เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจาก
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนกบัการสอนแบบปกตโิดยครู และความคดิเหน็
ของนักศกึษาทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื 
นักศกึษาชัน้ปีที่ 1 สาขาการท่องเทีย่วและการโรงแรม  คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร์
ภาคเรยีนที ่ 2 ปีการศกึษา 2546 จ านวน 118 คน  ไดม้าโดยวธิกีารสุ่มแบบกลุ่ม แลว้สุ่ม
อยา่งงา่ยดว้ยการจบัสลากอกีครัง้หนึ่ง เพื่อแบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  เครื่องมอื
ทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลูประกอบดว้ย บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  และแบบประเมนิตดิตามผลการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
การวเิคราะหข์อ้มลู  ใชส้ถติ ิt-test ในการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 
 ผลการศึกษาพบว่า 

1. คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมหลงั 
       การทดลอง สงูกว่าก่อนการทดลองอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .05 

2. คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมหลงั 
              การทดลอง ไมแ่ตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

3. นกัศกึษากลุ่มทดลองทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพเิตอรช์่วยสอนมคีวามคดิเหน็ที่     
     ดแีละเหน็ดว้ยกบัการน าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมาใชใ้นชัน้เรยีน 
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Abstract 
 

 Research report of the Study of Achievement in Science for Quality of Life 
on Ecosystem through CAI was a quasi-experimental research. This research was 
conducted to compare learning achievement through CAI with controlled learning 
and to study students’ opinion on CAI. The samples, 118 first year Hotel and 
Tourism student of second semester in academic year 2003, were selected by 
cluster random sampling method. Then the names of the sample were drawn to be 
experimented and control groups. The instruments use to collect data were CAI on 
ecosystem, learning achievement test and preference opinionative. 
 
 The study findings were: 

1. The learning achievement scores of both experimented and controlled 
groups after experimenting were higher than previous score at the .05 
level of significance. 

2. The learning achievement scores after experimenting of both 
experimented ad control group were not different at the .05 level of 
significance. 

3. The experimented group learning through CAI preferred and agreed to 
conduct CAI in class. 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

 งานวจิยัฉบบันี้ส าเรจ็ไดด้ว้ยความอนุเคราะหจ์ากหลาย ๆ ฝา่ย ผูว้จิยัขอกราบ
ขอบพระคุณมหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย ์ ทีไ่ดก้รณุาใหทุ้นสนับสนุนในการวจิยัครัง้นี้ 
 

 ผูว้จิยัของกราบขอบพระคุณ  ผูท้รงคุณวุฒ ิ  ดร.พมิพใ์จ  ภบิาลสุข  ผูอ้ านวยการ
ศูนยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษา  มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย ์  ทีไ่ดใ้หค้วามกรุณาในการ
แนะน า  ขอ้คดิเหน็และตรวจแกไ้ขบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  ขอขอบพระคุณเจา้หน้าที่
แผนกผลติสื่อมลัตมิเีดยี คุณธรีะยทุธ นนทะสร   คุณรตันา วงันยักุล  คุณพชิติพล ชื่นชม  
คุณปรญิญา คลา้ยเจรญิ  ตลอดจน เจา้หน้าทีแ่ผนกสื่อโสตทศันูปกรณ์ 
 

 ขอขอบพระคุณอาจารยส์ริลิกัษณ์ หุ่นศรงีาม  ทีใ่หค้วามอนุเคราะหใ์นการ
บนัทกึเสยีง  อาจารยม์ณฑล  อนนัตรศริชิยั  อาจารยว์นัเพญ็ เขยีนเอีย่ม  อาจารยจ์ฑุารตัน์   
มาลากรณ์  ทีไ่ดใ้หค้วามกรุณาใหข้อ้เสนอแนะ  ขอขอบใจนกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ี ชัน้ปี
ที ่1  สาขานิตศิาสตร ์ และสาขาการท่องเทีย่วและการโรงแรม  ทีใ่หค้วามรว่มมอืดว้ยดี
ตลอด 
 
 
         วสิุทธิ ์   ตรเีงนิ 
                  มถุินายน  2547 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DP
U



 จ 
 
 

สารบญั 
 

          หน้า 
 

บทคดัยอ่ภาษาไทย        ข 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ        ค 
กติตกิรรมประกาศ        ง 
สารบญั          จ 
สารบญัตาราง         ช 
บทที ่1 บทน า         ซ 
    ความเป็นมาและความส าคญัของปญัหา    1 
    วตัถุประสงคข์องการวจิยั      2 
    สมมตฐิานการวจิยั       3 
    ขอบเขตของการวจิยั       3 
    ขอ้จ ากดัของการวจิยั       3 
    นิยามตวัแปร        4 
    ประโยชน์ทีค่าดว่าจะไดร้บั      4 
บทที ่2 เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง      5 
    คอมพวิเตอรช์่วยสอน       6 
    ความหมายของคอมพวิเตอรช์่วยสอน     7 
    ประเภทของคอมพวิเตอรช์่วยสอน     8 
    ลกัษณะของคอมพวิเตอรช์่วยสอน     11 
    การสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน    19 
    ประโยชน์ของคอมพวิเตอรช์่วยสอน     22 
    ขอ้จ ากดัของคอมพวิเตอรช์่วยสอน     28 
    การหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน   29 
    งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง       33 
บทที ่3 ระเบยีบวธิวีจิยั        36 
    ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง      36 
    เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั      36 
    การสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน    37 
 

DP
U



 ฉ 
 
 

สารบญั (ต่อ) 
  

          หน้า 
 

    การสรา้งแบบทดสอบ        38 
    แบบประเมนิตดิตามผลการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน   39 
    การเกบ็รวบรวมขอ้มลู        40 
    การวเิคราะหข์อ้มลู        40 
บทที ่4 ผลการวจิยั         43 
    ผลการวจิยั         43 
    ขอ้วจิารณ์         51 
บทที ่5 สรปุ  ผลการวจิยั  และขอ้เสนอแนะ      54 
    สรปุผลการวจิยั        54 
    ผลการวจิยั         56 
    ขอ้เสนอแนะ         56 
บรรณานุกรม          58 
ภาคผนวก          61 
ภาคผนวก ก ขอ้มลูการทดลอง        62 
ภาคผนวก ข โครงสรา้งของบทเรยีน       66 
ภาคผนวก ค ขอ้แนะน าการใชโ้ปรแกรม       68 
ภาคผนวก ง  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิว์ชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ   71 
                 เรือ่ง ระบบนิเวศ 
ภาคผนวก จ คะแนนผลสมัฤทธิผ์ลสมัฤทธิว์ชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ   77 
                 เรือ่ง ระบบนิเวศกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DP
U



 ช 
 
 

สารบญัตาราง 
 

ตารางที ่         หน้า 
 

  1   ผลการทดลองหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  44 
      ขัน้หน่ึงต่อหนึ่ง 
  2   ผลการทดลองหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  45 
      ขัน้หน่ึงต่อสบิ 
  3   ผลการทดลองหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  46 
       ขัน้หน่ึงต่อรอ้ย 
  4   เปรยีบเทยีบความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉลีย่ของแบบทดสอบก่อน  47 
       และหลงัทดลองของนกัศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

5 เปรยีบเทยีบความแตกต่าง ค่าเฉลีย่ของคะแนนแบบทดสอบก่อน  48 
       การทดลองระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

6 เปรยีบเทยีบความแตกต่าง  ค่าเฉลีย่ของคะแนนแบบทดสอบหลงั  48 
       การทดลองระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

7 ค่าเฉลีย่และค่าเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนความเหมาะสม  50 
       ของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 

 
   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DP
U



 ซ 
 
 

สารบญัภาพ 
 

ภาพที ่                  หน้า 
 

1    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอยา่งง่าย   6 
2    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนบทเรยีนชนิดโปรแกรมการสอนเนื้อหารายละเอยีด 8 
3    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนบทเรยีนชนิดโปรแกรมการฝึกทกัษะ  8 
4    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนชนิดโปรแกรมจ าลองสถานการณ์   9 
5    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนชนิดโปรแกรมเกมการศกึษา   9 
6    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนลกัษณ์เสน้ตรง  12 
7    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนลกัษณะสาขา  12 
8    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบยอ้ยกลบั     13 
9    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบทดสอบก่อนขา้มกรอบ    14 
10  แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบขา้มกรอบและยอ้นกลบั    14 
11  แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบหลายเสน้ทางเดนิ    15 
12  แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบมกีรอบซ่อมเสรมิเดีย่ว    15 
13  แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบมหี่วงกรอบซ่อมเสรมิ    16 
14  แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบกรอบซ่อมเสรมิหลายกิง่    16 
15  แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบแตกกิง่คู่      17 
16  แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบกิง่ประกอบ     18 
17  แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน    19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DP
U



 

 
 

บทท่ี 1 

บทน า 
 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 

             ความก้าวหน้าทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  มผีลท าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลง
ทางดา้นเศรษฐกจิ  สงัคม  สิง่แวดลอ้มและชวีติความเป็นอยู่ของบุคคล โดยจะส่งผลใหค้น
ในสงัคมต้องแสวงหาความรูเ้พื่อใหก้้าวทนัต่อการเปลีย่นแปลง  ดงันัน้ในการจดัการศกึษา
เพื่อรองรบัความเจรญิก้าวหน้าทางด้านวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี รฐับาลจงึได้ก าหนด
นโยบายการศกึษาเกี่ยวกบัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  ดงัเช่น  พระราชบญัญตักิารศกึษา
แห่งชาต ิพ.ศ. 2542  หมวด 4 มาตรา 23 ไดก้ าหนดว่า  การจดัการศกึษาทัง้การศกึษาใน
ระบบการศกึษานอกระบบและการศกึษาตามอธัยาศยั  ต้องเน้นความส าคญัทัง้ความรู้  
คุณธรรม  กระบวนการเรยีนรู ้ และบรูณาการตามความเหมาะสมของแต่ละระดบัการศกึษา 
ในเรื่องของความรูแ้ละทกัษะดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี  รวมทัง้ความรูค้วามเขา้ใจ 
และประสบการณ์เรื่องการจดัการ  การบ ารุงรักษาและการใช้ประโยชน์จาก
ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มอยา่งสมดุลยัง่ยนื   
 

 ปจัจุบนัการจดัการศึกษาและการเรยีนการสอน  ได้ให้ความส าคญักับ
กระบวนการแสวงหาความรู้ด้วยตวัเองผู้เรยีนมากขึ้น  ในพระราชบญัญตัิการศึกษา
แห่งชาต ิ พ.ศ. 2542 หมวด 3 มาตรา 15 ขอ้ 3 กล่าวไวว้่า การศกึษาตามอธัยาศยั  เป็น
การศกึษาทีใ่หผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูด้ว้ยตนเอง  ตามความสนใจ  ศกัยภาพ  ความพรอ้ม และ
โอกาส  โดยศกึษาจากบุคคล  ประสบการณ์  สงัคม  สภาพแวดลอ้ม สื่อหรอืแหล่งความรู้
อื่น ๆ และการเรยีนรูด้ว้ยตนเองจะเป็นไปลกัษณะทีใ่ชเ้ทคโนโลยเีป็น Self - Learning และ 
Interactive Learning (คณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติ, 2537 : 87) ดงันัน้จงึจ าเป็นอย่าง
ยิง่ทีผู่ส้อนจะต้องจดัหาสื่อ  อุปกรณ์ทีม่คีุณภาพและมปีระสทิธภิาพ  เพราะสื่อจะช่วยให้
ผูเ้รยีนไดฝึ้กคดิ  ฝึกวเิคราะห์  สงัเกต  คน้ควา้  หาเหตุผลอย่างเป็นระบบ  และสื่อทีเ่ขา้มา
มบีทบาทมากทีสุ่ดในยุคเทคโนโลยสีารสนเทศคอืคอมพวิเตอร์  ซึง่ตัง้แต่ปี ค.ศ. 2000 เป็น
ตน้มา  เทคโนโลยคีอมพวิเตอรเ์ขา้มามสี่วนเกี่ยวขอ้งกบัการด ารงชวีติของมนุษยอ์ย่างแยก
ไม่ออก  โดยสถาบนัการศกึษาระดบัต่าง ๆ ไดน้ าเอาคอมพวิเตอรม์าใช้เป็นสื่อ  หรอื
อุปกรณ์ช่วยในการเรยีนการสอน   
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คอมพวิเตอรช์่วยสอน (Computer Assisted Instruction) หรอื CAI เป็นสื่อที่

นักการศกึษาให้ความสนใจ เนื่องจากช่วยใหก้ารเรยีนการสอนเป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ
ยิง่เพราะคอมพวิเตอรช์่วยสอนใชห้ลกัการความแตกต่างระหว่างบุคคล     ผูเ้รยีนสามารถ
เรยีนได้เรว็หรอืช้าตามความสามารถของผู้เรยีน ช่วยเพิม่แรงจูงใจ และความสนใจของ
ผูเ้รยีน 
 

   จากคุณสมบตัเิฉพาะตวัของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  ซึง่จะท าใหบ้ทเรยีน
น่าสนใจมากขึ้น  ผู้วจิยัจงึมคีวามสนใจที่จะสร้างบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิา
วทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  เรื่อง ระบบนิเวศ เพื่อเป็นสื่อทีน่่าสนใจ ซึง่จะท าใหผู้เ้รยีนมี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงขึน้  ผลพลอยไดจ้ะช่วยพฒันาเยาวชนของชาตใิหม้ศีกัยภาพ
มากขึน้  และให้ทนัต่อการเปลีย่นแปลงทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีนอกจากนัน้ยงัท า
ใหเ้นื้อหาวชิาน่าสนใจมากขึน้    ท าใหป้ระหยดัเวลาในการเรยีนการสอน  

 นอกจากน้ีผูว้จิยัยงัตอ้งการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษาตลอดจน
ความคดิเหน็ของนกัศกึษาต่อการเรยีนโดยใชค้อมพวิเตอรช์่วยสอนว่าจะแตกต่างจากการ
เรยีนโดยไมใ่ชค้อมพวิเตอรช์่วยสอนอยา่งไร 
 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

    จากการสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนนัน้ไดก้ าหนดวตัถุประสงคด์งันี้ 
 

    1.  เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักศกึษาทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนกบัการสอนแบบปกติโดยครู ในวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ 
เรือ่ง ระบบนิเวศ 
 

    2.  เพื่อศกึษาความคดิเหน็ของนกัศกึษาการเรยีนเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน 
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สมมติฐานการวิจยั 
 

    จากการคน้ควา้เอกสาร  และงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัคอมพวิเตอรช์่วยสอนผูว้จิยั
ไดก้ าหนดสมมตฐิานดงันี้ 
 

    1.  คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง 
ระบบนิเวศ ของนักศึกษากลุ่มที่เรยีนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแตกต่างจาก
นกัศกึษากลุ่มทีเ่รยีนแบบปกตโิดยคร ู
 

    2.  นักศกึษากลุ่มทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบนิเวศ มี
ความคดิเหน็ว่าการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมคีวามเหมาสมในระดบัมาก 
 

ขอบเขตของการวิจยั 
 

 ในการวจิยัครัง้นี้  ไดก้ าหนดขอบเขตของการวจิยัไวด้งันี้ 
 

1.  กลุ่มประชากรและกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นนกัศกึษาชัน้ปีที่ 1  
สาขาการท่องเทีย่วและการโรงแรม  คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัธุรกจิ
บณัฑติย ์ทีล่งทะเบยีนเรยีนวชิา วทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ จ านวน 2 กลุ่ม โดยใหก้ลุ่ม
หนึ่งเป็นกลุ่มทดลอง อกีกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุม 
 

2.  ตวัแปรทีศ่กึษา 
 

  2.1 ตวัแปรต้น (Independent variable) คอืวธิกีารเรยีนโดยใชบ้ทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนและการสอนแบบปกตโิดยคร ู
 

  2.2 ตวัแปรตาม (Dependent veritable) คอื ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน วชิา
วทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติเรือ่ง ระบบนิเวศ 
  

ข้อจ ากดัของการวิจยั 
 

1.  จ ากดัเวลาเรยีนจากบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน โดยใชเ้วลาเรยีน 3 ชัว่โมง 
 

2.  การวจิยัครัง้น้ีศกึษาเฉพาะผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความคดิเหน็ของ 
นักศกึษาหลงัจากเรยีน ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  โดยไม่ค านึงถงึความแตกต่าง
พืน้ฐานทางครอบครวั  เพศ   และอายขุองผูเ้รยีน 
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นิยามตวัแปร 
 

 1. ผลสัมฤทธิท์างการเรยีน หมายถึงคะแนนที่นักศึกษาได้จากการตอบ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรือ่ง ระบบนิเวศ 
 

 2.  บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน หมายถงึ บทเรยีนโปรแกรมชนิดสาขา 
(Branching Program) เรือ่งระบบนิเวศ ซึง่สรา้งขึน้ส าหรบันกัศกึษากลุ่มทดลองใชเ้รยีน 
 

 3.  ประสทิธภิาพของบทเรยีน หมายถงึคุณภาพของบทเรยีน เมื่อผู้เรยีนเรยีน
แลว้ตอบค าถามไดม้ากทีสุ่ดโดยก าหนดเกณฑร์อ้ยละ 90 
 

 4.  นกัศกึษา หมายถงึ นกัศกึษาทีก่ าลงัศกึษาอยูใ่นระดบัปรญิญาตร ีชัน้ปีที ่1 ปี
การศกึษา 2546 สาขาการท่องเที่ยวและการโรงแรม คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย ์
 

 5.  กลุ่มทดลอง หมายถึง นักศกึษาที่ได้จากการสุ่มตวัอย่างที่เรยีนโดยใช้
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
 

 6.  กลุ่มควบคุม หมายถงึ นักศกึษาทีไ่ดจ้ากการสุ่มตวัอย่างทีเ่รยีนโดยวธิกีาร
บรรยายในหอ้งเรยีนตามปกต ิ
 

 7.  แบบถามความคดิเหน็ หมายถงึ แบบถามความคดิเหน็ของนักศกึษาทีม่ต่ีอ
การเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
 

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
 

1.  ไดบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  เรือ่งระบบนิเวศส าหรบันกัศกึษาระดบั 
ปรญิญาตร ี ชัน้ปีที ่1 เพื่อพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษา 

 

2.  ไดแ้นวทางในการพฒันาสื่อการเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 

 จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัทัง้ในประเทศและต่างประเทศ  สามารถสรปุ
หวัขอ้ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการวจิยัไดด้งันี้ 
 

 1.  คอมพวิเตอรช์่วยสอน 
1.1 ความหมายของคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
1.2 ประเภทของคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
1.3 ลกัษณะของคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
1.4 การใชค้อมพวิเตอรช์่วยสอนในระดบัอุดมศกึษา 
1.5 การสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
1.6 ประโยชน์ของคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
1.7 ขอ้จ ากดัของคอมพวิเตอรช์่วยสอน 

 

2.  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
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คอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 คอมพวิเตอรช์่วยสอนหรอืทีน่ิยมเรยีกกนัสัน้ ๆ ว่า CAI (Computer - Assisted 
Instruction) เป็นอกีรปูแบบหนึ่งของบทเรยีนส าเรจ็รปู  โดยใชค้อมพวิเตอรเ์ป็นตวักลาง
แทนสิง่พมิพห์รอืสื่อประเภทอื่นๆ  ปจัจุบนัมผีูส้นใจศกึษาและพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนกนัเป็นอย่างมาก  ตัง้แต่ระดบัโรงเรยีนจนถงึระดบัมหาวทิยาลยั  ตลอดจน
หน่วยงานต่าง ๆ บรษิทัคอมพวิเตอรห์ลายแห่งไดม้กีารลงทุนพฒันาในเรื่องนี้   นอกจากนี้
ยงัมผีลงานวจิยัอกีจ านวนมากทีท่ าการศกึษาวจิยั และพฒันาเกีย่วกบัคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
 

 นักการศึกษาพยายามที่จะน าคอมพวิเตอรช์่วยสอนมาใช้เป็นสื่อการเรยีนการ
สอน (Instructional Computing Material) ส าหรบัการจดัท าโปรแกรมคอมพวิเตอรช์่วยสอน
ดว้ยคอมพวิเตอรน์ัน้ส่วนใหญ่จะเน้นที่การจดัท าโปรแกรมคอมพวิเตอรช์่วยสอน  (CAI 
Software) ท างานโดยใชโ้ปรแกรมควบคุม ท าใหค้อมพวิเตอรส์ามารถเป็นสื่อการสอนที่มี
ความยดืหยุน่มากกว่าสื่อการสอนประเภทอื่นๆ การพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอรช์่วยสอนมี
ลกัษณะใกลเ้คยีงกบัการพฒันาสื่อการสอนทัว่ไป คอื มขี ัน้ตอนในการพฒันาเพื่อใหผ้ลงานที่
ไดต้รงกบัวตัถุประสงคท์ีต่ ัง้ไว้  ส าหรบัรปูแบบการสรา้งบทเรยีนง่ายๆ  ไดแ้ก่ รปูแบบการ
ก าหนดบทเรยีน แบบฝึกหดัและปฏบิตัิ (ยนื และประภาส อ้างใน ประเสรฐิ   เลศิชยนัต,ี 
2540) รปูแบบดงักล่าวมแีผนผงั ดงันี้ 

   
  ภาพที ่1   แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอยา่งงา่ย 

   ทีม่า : ยนื และประภาส (อา้งใน ประเสรฐิ : 2540) 
 
 
 

อ่านบทเรียน 

ตอบค าถามตามความเข้าใจ 

คอมพิวเตอร์เฉลย DP
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ความหมายของคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 คอมพวิเตอรช์่วยสอนหรอืนิยมเรยีกกนัว่า CAI เป็นค าย่อมาจาก Computer 
Assisted Instructions CAI เป็นซอฟแวรท์างการศกึษา (Educational Software) ชนิดหนึ่ง 
นักการศกึษาและผู้เชี่ยวชาญได้ให้ความหมายคอมพวิเตอรช์่วยสอนไว้หลายความหมาย 
ดงันี้ 
 

1.   ยนื  ภู่วรวรรณ (2531:121)  ใหค้วามหมายคอมพวิเตอรช์่วยสอนว่า  
คอมพวิเตอรช์่วยสอน คอื โปรแกรมคอมพวิเตอรท์ไีดน้ าเนื้อหาวชิาและล าดบัวธิกีารสอนมา
บนัทกึเกบ็ไว ้คอมพวิเตอรจ์ะช่วยน าบทเรยีนทีเ่ตรยีมไวอ้ยา่งเป็นระบบ  มาเสนอในรปูแบบ
ทีเ่หมาะสมส าหรบันกัเรยีนแต่ละคน 
 

2.  วสนัต์  อตศิพัท ์ (2538:51)  ไดใ้ห้ความหมายของคอมพวิเตอรช์่วยสอนว่า  
คอมพวิเตอรช์่วยสอน  เป็นกระบวนการเรยีนการสอนทีเ่กดิจากปฏสิมัพนัธร์ะหว่างผูเ้รยีน
กบัคอมพวิเตอรโ์ดยผูเ้รยีนศกึษาเนื้อหาของบทเรยีนทีอ่อกแบบไวอ้ย่างดี  ทีน่ าเสนอผ่าน
จอ  ซึง่เนื้อหาน้ีอาจจะเสนอดว้ยตวัอกัษร  กราฟิก  ภาพเคลื่อนไหว  เสยีง  หรอืร่วมกบัสื่อ
อื่น เช่น สไลด ์ เทปโทรทศัน์  แผ่นบนัทกึภาพ ฯลฯ  จากนัน้ผูเ้รยีนจะสนองตอบเพื่อ
ส่งเสรมิการเรยีนรูโ้ดยการมสี่วนรว่มในการตอบค าถาม  ท าแบบฝึกปฏบิตัหิรอืกระบวนการ
อื่น ๆ ทีอ่อกแบบไว ้ โดยผ่านเครือ่งคอมพวิเตอร ์เช่น คยีบ์อรด์  เมาส ์ ไลทเ์พน็  ทชับอรด์  
หรอืทชัสกรนี  จากนัน้คอมพวิเตอรจ์ะพจิารณาตอบสนอง  และแตกแขนงไปสู่จุดต่าง ๆ ว่า
จะไปสู่หวัเรือ่งหรอืการซ่อมเสรมิเพื่อตอกย า้การเรยีนรู้ 

 

3.  บุปผชาต ิ ทฬัหกิรณ์ (2540:2)  ไดใ้หค้วามหมายของคอมพวิเตอรช์่วยสอนว่า 
คอมพวิเตอรช์่วยสอนหมายถึงการน าเนื้อหา  บทเรยีนมาจดัเรยีงล าดบัอย่างต่อเนื่อง 
เพื่อใหเ้หมาะสมต่อการเรยีนรูผู้เ้รยีนตามหลกัจติวทิยา  การมปีฏสิมัพนัธแ์บบการกระตุ้น
และการตอบสนอง  โดยคอมพวิเตอรม์บีทบาทเป็นสื่อกลางในการน าเสนอ  และเป็น
เครือ่งมอืในการสรา้งบทเรยีน 

 

4.  กนก  จนัทรท์อง (2544:67)  ไดใ้หค้วามหมายของคอมพวิเตอรช์่วยสอนว่า  
คอมพวิเตอรช์่วยสอนคอืการน าคอมพวิเตอรม์าใชใ้นการเสนอบทเรยีนทีน่ ามาใชใ้นการสอน
เสรมิการสอนในชัน้เรยีน  หรอืสอนแทนครผูู้สอน  และผูเ้รยีนสามารถน าไปใชใ้นการ
ทบทวนเน้ือหาทีเ่รยีนมาแลว้ในชัน้เรยีน 

 

5.  ไพศาล  หุ่นแกว้ (2544:37)  ไดใ้หค้วามหมายของคอมพวิเตอรช์่วยสอนว่า 
คอมพวิเตอรช์่วยสอน หมายถงึ โปรแกรมคอมพวิเตอรท์ีส่รา้งขึน้ดว้ยภาษาคอมพวิเตอร์  
หรอืภาษาคอมพวิเตอรเ์ฉพาะตวั (Authoring Languages) เพื่อใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรู ้
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เนื้อหาวชิาดว้ยการเหน็  การฟงั  การสมัผสั  และการปฏสิมัพนัธร์ะหว่างผูเ้รยีนกบับทเรยีน
เสมอืนผูเ้รยีนไดส้มัพนัธก์บัผูส้อนจรงิ 
 

ประเภทของคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 การแบ่งประเภทของ CAI  แบ่งไดห้ลายแบบ เช่น แบ่งตามลกัษณะของการใช้
งาน  แบ่งตามระดบัความฉลาด  อ านวย  เดชชยัศร ี (2542:112 - 117)  ไดแ้บ่งประเภท
ของ CAI ตามลกัษณะของการใชง้านได ้4 ประเภท คอื 

 

1.  บทเรยีนชนิดใชโ้ปรแกรมการสอนเนื้อหารายละเอยีด (Tutorial  Instruction)  
บทเรยีนนี้จะมลีกัษณะเป็นกจิกรรมเสนอเนื้อหา  โดยจะเริม่จากบทน าซึง่เป็นการก าหนด
จุดประสงค์ของบทเรยีนหลงัจากนัน้เสนอเนื้อหาโดยให้ความรู้แก่ผู้เรยีนตามที่ผู้ออกแบบ
บทเรียนก าหนดไว้และมีค าถามเพื่อให้ผู้เรียนตอบโปรแกรมในบทเรียนจะประเมนิผล
ค าตอบของผูเ้รยีนทนัที  ซึง่การท างานของโปรแกรมจะมลีกัษณะวนซ ้า  เพื่อให้ขอ้มูล
ยอ้นกลบัจนจบบทเรยีนดงัแผนภมู ิ
 
 
 

 

 
 

              ภาพที ่2   แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนชนิดโปรแกรมการสอนเนื้อหารายละเอยีด 
         ทีม่า : อ านวย, 2542 : 112 - 117 
 
 2.  บทเรยีนชนิดโปรแกรมการฝึกทกัษะ (Drill and Practice) บทเรยีนชนิดนี้จะ
มลีกัษณะใหผู้เ้รยีนฝึกทกัษะหรอืฝึกปฏบิตัเิรือ่งใดเรือ่งหนึ่งโดยเฉพาะ ดงัแผนภมู ิ
 
 
 
 

   
 
 ภาพที ่3    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนชนิดโปรแกรมการฝึกทกัษะ 

        ทีม่า : อ านวย,2542 : 112 - 117 
 

บทน า การเสนอเนื้อหาความรู้ ค าถามและค าตอบ 

จบบทเรียน ให้ข้อมูลย้อนกลับ ตัดสนิค าตอบ 

บทเรียน การเลือกค าตอบหรือปัญหา ค าถามและค าตอบ 

จบบทเรียน ให้ข้อมูลย้อนกลับ ตัดสนิค าตอบ 
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 3.  บทเรยีนชนิดโปรแกรมจ าลองสถานการณ์ (Simulation)  มลีกัษณะเป็น
แบบจ าลองเพื่อฝึกทกัษะและการเรยีนรูใ้กลเ้คยีงกบัความจรงิ  ผูเ้รยีนไม่ต้องเสีย่งภยั และ
เสยีค่าใชจ้า่ยน้อย ดงัแผนภมู ิ
 
 
 

 

 
 
ภาพที ่4    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนชนิดโปรแกรมจ าลองสถานการณ์ 

       ทีม่า : อ านวย,2542 : 112 - 117 
 

 4.  บทเรยีนชนิดโปรแกรมเกมการศกึษา (Education Game)  มลีกัษณะเป็น
การก าหนดเหตุการณ์  วธิกีารและกฎเกณฑใ์หผู้เ้รยีนเลอืกเล่นและแข่งขนั  การเล่นเกมจะ
เล่นคนเดยีวหรอืหลายคนกไ็ด้ การแข่งขนัโดยการเล่นเกม  จะช่วยกระตุ้นใหผู้เ้ล่นมกีาร
ตดิตามถ้าหากเกมดงักล่าวมคีวามรูส้อดแทรกกจ็ะเป็นประโยชน์ดมีาก  แต่การออกแบบ
บทเรยีนชนิดเกมการศกึษาค่อนขา้งท าไดย้ากดงัแผนภูม ิ
 

 
ภาพที ่5    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนชนิดโปรแกรมเกมการศกึษา 

       ทีม่า : อ านวย,2542 : 112 - 117 
 

 นอกจากนัน้ปจัจุบนัยงัมนีักการศกึษาทัง้ชาวไทยและชาวต่างประเทศ เสนอ
ประเภทของ CAI นอกเหนือจาก 4 ประเภทขา้งต้น เช่น ยนื ภู่วรวรรณ (2531 : 120 – 
129)  วสนัต ์อตศิพัท ์(2538 : 49 – 58)  บุปผชาต ิทฬัหกิรณ์ (2540 : 6 - 7)  ศุภนิต  
อารหีทยัรตัน์ (2545 : 90 - 100) Heinich, Molenda, Russell, Smaldio (2004)  ไดเ้สนอ
ประเภทของคอมพวิเตอรช์่วยสอน พอสรปุไดเ้ป็น 10 รปูแบบ ดงันี้ 
 

 

บทน า เสนอสถานการณ ์ การกระท าที่ต้องการ 

จบบทเรียน การปรับระบบ การกระท าของผู้เรียน 

การกระท าของผู้เรียน 

การกระท าของผู้เรียน 

บทน า เสนอสถานการณ์หรือเกม การกระท าที่ต้องการ 

จบบทเรียน การปรับระบบ DP
U
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 1.  บทเรยีนแบบสอนเน้ือหา (Tutorial)  เป็นรปูแบบของบทเรยีนทีส่มบูรณ์ มี
การจดัล าดบัเนื้อหาเป็นระบบเรยีงกนัไป ตัง้แต่บทน า จดุประสงค ์การเสนอเนื้อหา  การมี
แบบฝึกการตอบสนอง  และการวดัผล  รปูแบบนี้ใชไ้ดทุ้กสาขาวชิาไมว่่าจะเป็น
วทิยาศาสตรก์ายภาพ  วทิยาศาสตรช์วีภาพ  สงัคมศาสตร ์ หรอืมนุษยศ์าสตร ์
 

 2.  บทเรยีนแบบฝึกปฏบิตัิ (Drill and Practice) เป็นแบบทีใ่หผู้เ้รยีนไดฝึ้ก
ปฏบิตัคิวามเชีย่วชาญจากทีไ่ดศ้กึษามาแลว้ทัง้จากชัน้เรยีนปกติ  หรอืจากหอ้งปฏบิตักิาร  
ในบางครัง้อาจมองเหน็เสมอืนเป็นขอ้สอบอเิลก็ทรอนิกส์  โดยเครื่องจะพมิพค์ าถามและรอ
ค าตอบเพื่อตรวจสอบค าตอบ  พจิารณาความถูกต้อง กจ็ะพมิพค์ าอธบิายเพื่อชีแ้นะเมื่อ
ตอบถูกหรอืผดิอกีครัง้ 
 

 3.  บทเรยีนแบบจ าลองสถานการณ์ (Simulation) เป็นบทเรยีนที่เน้นการ
เลยีนแบบ  หรอืการจ าลองสถานการณ์ใหก้บัผูเ้รยีน เนื่องจากบางบทเรยีนหรอืบางเนื้อหา
ไม่สามารถท าการทดลองใหเ้หน็จรงิได้ เช่น การปฏสินธขิองพชื  โครงสรา้งของผลกึ  หรอื
การทดลองทีต่้องใชร้ะยะเวลานาน  ดงันัน้การใชค้อมพวิเตอรใ์นการจ าลองสถานการณ์จะ
ช่วยสรา้งความเป็นจรงิใหก้บัผูเ้รยีนไดอ้ยา่งมาก 
 

 4.  บทเรยีนแบบคน้พบ (Discovery)    เป็นบทเรยีนทีเ่น้นใหผู้เ้รยีนคน้ควา้หา
ความรูใ้หมโ่ดยวธิอุีปนัย (Inductive method) วธิกีารกค็อื ตัง้ค าถามใหผู้เ้รยีนท าการ
ทดลองดว้ยการลองผดิลองถูก ใหท้ าการวเิคราะหป์ญัหา หรอืท าการเปรยีบเทยีบจากขอ้มลู
ต่าง ๆเพื่อช่วยใหผู้เ้รยีนสามารถคน้พบจนไดข้อ้สรปุทีด่ทีีสุ่ด 
 

 5.  บทเรยีนแบบการแก้ปญัหา (Problem Solving) เป็นบทเรยีนทีใ่ชส้อนการ
แกป้ญัหาพเิศษ  ทีต่อ้งใชท้กัษะและกลยทุธ ์(Skills  and  Strategies)  ซึง่เป็นกระบวนการ
ใชค้วามคดิในระดบัทีส่งูกว่าการใชเ้หตุผล 
 

 6.  บทเรยีนแบบซ่อมเสรมิ (Remedial)  เป็นบทเรยีนทีใ่ชค้อมพวิเตอรเ์พื่อการ
สอนซ่อมเสรมิ  มลีกัษณะคลา้ยบทเรยีนโปรแกรม คอืเนื้อหาจะถูกจดัไวเ้ป็นหน่วยยอ่ย ๆ 
หลายหน่วย  ซึง่ในแต่ละหน่วยจะมคี าถาม  คอมพวิเตอรจ์ะใหค้ าตอบหรอืค าอธบิายที่
เหมาะสมถา้ยิง่มโีปรแกรมใหเ้ลอืกมากเท่าไรกจ็ะสามารถตอบสนองความแตกต่างระหว่าง
ผูเ้รยีนไดม้ากเท่านัน้ 
 

 7.  บทเรยีนแบบสาธติ (Demonstration)   เป็นการสาธติโดยใชค้อมพวิเตอร ์ มี
ลกัษณะคลา้ยกบัการสาธติของครใูนการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์  ครจูะเป็นผูแ้สดงให้
ผูเ้รยีนดเูพื่อเป็นแบบอยา่ง  การสาธติโดยใชค้อมพวิเตอรจ์ะมคีวามน่าสนใจมากกว่าการ
สาธติของคร ู
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 8.  บทเรยีนแบบการทดสอบ (Testing)  เป็นการใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรเ์พื่อ
ทดสอบ  เป็นการประเมนิผลสมัฤทธิข์องผูเ้รยีน  หลงัจากไดเ้รยีนเนื้อหาหรอืฝึกปฏบิตัิ
มาแลว้ผูเ้รยีนจะท าแบบทดสอบโดยผ่านคอมพวิเตอร์  เมื่อคอมพวิเตอรร์บัค าตอบแลว้จะ
ท าการบนัทกึผล  ประมวลผล  ตรวจใหค้ะแนนและเสนอผลใหผู้เ้รยีนทราบ 
 

 9.  บทเรยีนแบบการสนทนา (Dialogue) เป็นวธิกีารที่จะใหเ้ป็นการพูดคุย
ระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รยีน  โดยเลยีนแบบการสอนในหอ้งเรยีน  เพยีงแต่เป็นตวัอกัษรบน
จอภาพมกีารสอนดว้ยการตัง้ปญัหา  ลกัษณะในการใชค้ าถามกเ็ป็นการแกป้ญัหาอย่างหน่ึง 
 

 10.  บทเรยีนแบบเกม (Instructional Games) คอมพวิเตอรช์่วยสอนแบบเกมนี้
เป็นการสอนเนื้อหาวชิาในรปูของเกม โดยทัว่ไปลกัษณะของเกมจะมกีฎเกณฑท์ีต่ายตวั 
เป็นการแขง่ขนัเพื่อท าคะแนนใหไ้ดส้งูสุด มกัจะออกแบบเพื่อใหไ้ดท้ัง้ความรูแ้ละความ
บนัเทงิแก่ผูเ้รยีนเนื่องจากคอมพวิเตอรส์ามารถเสนอภาพกราฟิกทีส่วยงาม และมเีสยีง
ประกอบได ้จงึท าใหด้งึดดูความสนใจของผูเ้รยีนได้เป็นอยา่งด ี
 

ลกัษณะของคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 การน าคอมพวิเตอรม์าใชเ้ป็นคอมพวิเตอรช์่วยสอนนัน้  เป็นการท าใหก้ารเรยีน
การสอนมคีวามหมายมากขึน้  สามารถท าการสอนที่มปีฏสิมัพนัธ์กนัระหว่างผู้เรยีนกบั
บทเรยีนในเครื่องคอมพวิเตอร์  เหมอืนกบัว่าผูเ้รยีนกบัผูส้อนในหอ้งเรยีนปกต ิ  เนื่องจาก
คอมพวิเตอรม์คีวามสามารถเกบ็ขอ้มลู  ชุดค าสัง่ในลกัษณะตวัอกัษร  ในเชงิกราฟิก 
ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  รวมทัง้สสีนัและเสยีงประกอบ  ผูส้อนจงึสามารถน าขอ้มลูหรอื
ชุดค าสัง่  มาจดัการในระบบการเรยีนการสอนเป็นชุดส าเรจ็ (Package) หรอืชุดค าสัง่ 
(Program) ผูส้อนจะสรา้งบทเรยีนลงในคอมพวิเตอรโ์ดยอาศยัแนวคดิจากทฤษฎกีารเชื่อม
โดยระหว่างสิง่เรา้กบัการตอบสนอง ลกัษณะของการสรา้งนัน้มกัจะนิยมสรา้งอยู่ 2 ลกัษณะ
ใหญ่ ๆ ดงันี้  (ศุภนิต  อารหีทยัรตัน์, 2545 : 90 - 100) 
 

1. คอมพวิเตอรช์่วยสอนลกัษณะเสน้ตรง (Linear program)  การสรา้งบทเรยีน 
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนแบบนี้จะตัง้อยู่บนรากฐานของทฤษฎีการเรยีนรู้และการเสรมิแรง 
(Based on a Theory of Learning and Reinforcement)  ลกัษณะการการสรา้งจะเป็นแบบ
ทีม่ลี าดบัการตอบสนองอย่างต่อเนื่อง ซึง่ผูเ้รยีนจะต้องตดิตามทุกขัน้ตอน หรอืทุกเฟรม 
(Frames) 
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 ภาพที ่6    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนลกัษณะเสน้ตรง 
         ทีม่า : ศุภนิต, 2545 : 94 
 

2.   คอมพวิเตอรช์่วยสอนลกัษณะสาขา (Branching program) การสรา้งบทเรยีน 
แบบนี้เป็นการน าเสนอต่อผูเ้รยีนทีม่คีวามสมัพนัธข์องขัน้ตอนกวา้ง ๆ มกันิยมใหก้ารตอบ
เป็นแบบเลอืกตอบ (Multiple - choice Responds) หรอืจะมแีบบของการตอบสนองตอบ
อื่นๆ ปนอยูบ่า้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  ภาพที ่7   แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนลกัษณะสาขา 
      ทีม่า : ศุภนิต, 2545 : 94 
 

 บุปผชาต ิทฬัหกิรณ์ (2540 : 9 - 14)  ไดก้ล่าวถงึคอมพวิเตอรช์่วยสอนลกัษณะ
สาขาหรือแบบแตกกิ่งว่าเป็นแบบที่ได้ร ับความนิยมจากผู้เรียนมากกว่าแบบเส้นตรง  
เนื่องจากแบบสาขาใหท้างเลอืกตามระดบัความรูค้วามเขา้ใจและความสามารถของผูเ้รยีน   

1 2 3 4 5 6 
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2 

3 

2
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a 
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5 

6
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7 7

a 

การอธบิาย

เมื่อตอบผิด 

ทางลัด

ส าหรับผู้ที่

เรียน

เรว็

การอธบิาย

เมื่อตอบผดิ

การอธบิาย

เมื่อตอบผดิ

 

การเรียน

ซ่อมเสริม 

DP
U



 13 
 
 
เหมาะต่อการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนมากกว่า  และยงัไดเ้สนอบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน
ลกัษณะสาขาออกเป็น 9 รปูแบบ ดงันี้ 
 

1. แบบยอ้นกรอบ  (Linear format with reparation) 
2. แบบสอบก่อนขา้มกรอบ  (Pretest and skip format) 
3. แบบขา้มและยอ้นกรอบ (Gate frames) 
4. แบบทางเดนิหลายเสน้ (Secondary tracks) 
5. แบบซ่อมเสรมิเดีย่ว (Single remedial branch) 
6. แบบมหี่วงกรอบซ่อมเสรมิ (Remedial loops) 
7. แบบกรอบซ่อมเสรมิหลายกิง่ (Multiple remedial branches) 
8. แบบแตกกิง่คู่ (Branching frame sequence) 
9. แบบกิง่ประกอบ (Compound branches) 
 

ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบย้อนกรอบ 
 

กลวิธีการถ่ายทอดตามผังโครงสร้างแฟ้มลักษณะน้ีคล้ายคลึงกับการถ่ายทอด
เนื้อหาแบบเสน้ทางเดยีวต่างกนัตรงทีม่คี าถามแทรกระหว่างกรอบเนื้อหา  ถ้าผูเ้รยีนตอบ
ค าถามถูกต้องผู้เรยีนก็จะได้ผ่านไปยงักรอบเนื้อหาที่อยู่ถดัไป  ถ้าตอบยงัไม่ถูกต้อง 
โปรแกรมกจ็ะใหผู้เ้รยีนยอ้นกลบัมายงักรอบเนื้อหาเดมิอกีครัง้และค าถามเดมิซ ้าอกี 

 
 
 
 
 

 
ภาพที ่8    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบยอ้นกรอบ 

        ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540:10 
 

 ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบทดสอบก่อนข้ามกรอบ 
 

กลยุทธก์ารถ่ายทอดตามผงัโครงสรา้งแฟ้มลกัษณะน้ี  บทเรยีนจะทดสอบความรู้
ของผูเ้รยีนก่อนเรยีนเนื้อหา  ถา้ทดสอบผ่านกจ็ะขา้มกรอบผูเ้รยีนรูเ้นื้อหานัน้ยงัไปยงักรอบ
เนื้อหาจุดประสงค์อื่น กลยุทธ์การถ่ายทอดลกัษณะนี้จงึมปีระสทิธภิาพในการตอบสนอง
ความแตกต่างระหว่างบุคคล 

 

กรอบเน้ือหา กรอบค าถาม กรอบเน้ือหา 

ตอบผดิ 
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ภาพที ่9     แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบทดสอบก่อนขา้มกรอบ 
             ทีม่า : บุปผชาต ิ, 2540 : 10 

 

ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบข้ามและย้อนกรอบ 
 

 การน าเสนอบทเรยีนลกัษณะน้ีก าหนดใหผู้เ้รยีนไปยงักรอบบทเรยีนต่าง ๆ  ตาม
ระดบัความสามารถและความรูค้วามเขา้ใจในเนื้อหาที่เหมาะแก่ผู้เรยีน  การน าเสนอมี
ลกัษณะแบบเดยีวกบับทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนแบบเส้นทางเดยีว  ผูเ้รยีนอาจขา้ม
กรอบไปไดห้ลายกรอบบทเรยีน ถ้าผูเ้รยีนยงัมคีวามเขา้ใจคลาดเคลื่อน  บทเรยีนอาจส่ง
ผูเ้รยีนกลบัมายงักรอบทีผ่่านมาแลว้เพื่อทบทวนเน้ือหาบางส่วนใหม่ 
 

 
 
 
 
  ภาพที ่10    ภาพแสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบขา้มกรอบและยอ้นกรอบ 
         ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 11 
 

ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบหลายเส้นทาง 
 

 การน าเสนอบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนลกัษณะนี้   ประกอบด้วยกรอบ
บทเรยีนในเสน้ทางเดนิเป็นระดบัหลายระดบั 
 

 ทางเดนิระดบั 1  เป็นเสน้ทางเดนิของกรอบบทเรยีนเนื้อหาหลกัทีไ่ม่มคี าอธบิาย
ละเอยีดมากนัก ส่วนทางเดนิระดบัที่ 2  และที ่3  เป็นกรอบเนื้อหาทีเ่พิม่เตมิรายละเอยีด
มากกว่ากรอบทีอ่ยู่ในทางเดนิระดบัที่ 1  นอกจากนี้ทางเดนิระดบัที่ 2 และที ่ 3  ยงัมี
เสน้ทางเดนิมากกว่า 1 เสน้ทาง ขึน้อยู่กบัว่าผูเ้รยีนสามารถเขา้ใจเนื้อหาในกรอบทางเดนิ
ระดบัที ่ 1 มากน้อยเพยีงใดหรอืไม่ กรอบในทางเดนิระดบัที่ 2 และที ่ 3 จะใหเ้นื้อหาจาก
ละเอยีดน้อยไปสู่มากตามล าดบั โดยเนื้อหาในกรอบส่วนนี้จะเป็นเนื้อหาเรื่องเดยีวกนั เพยีง
ขยายความหมายของค าบางค าใหช้ดัเจนขึน้ 

ตอบผดิ 

ตอบถูก 

กรอบเน้ือหา กรอบค าถาม กรอบค าถาม 

กรอบค าถาม กรอบเน้ือหา กรอบค าถาม กรอบเน้ือหา กรอบเน้ือหา 

ตอบถูก 

ตอบผดิ 
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   เนื้อหาที ่1  เนื้อหาที ่2  เนื้อหาที ่3 
ทางเดนิระดบัที ่1 
 
ทางเดนิระดบัที ่2 
 
ทางเดนิระดบัที ่3 
   

ภาพที ่11    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบหลายเสน้ทางเดนิ 
         ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 11 
 

ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบมีกรอบซ่อมเสริมเด่ียว 
 

 การน าเสนอบทเรยีนลกัษณะนี้เริม่ด้วยการให้กรอบเนื้อหา  ตามด้วยกรอบ
ค าถาม  ถ้าผูเ้รยีนตอบถูกจะไดร้บัขอ้มลูป้อนกลบัในทางบวก  และเรยีนเนื้อหาในกรอบ
ต่อไป  หากผูเ้รยีนตอบผดิกจ็ะไดร้บัการสอนซ่อมเสรมิก่อนไปเนื้อหากรอบต่อไป 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที ่12    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบมกีรอบซ่อมเสรมิเดีย่ว 
          ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 12 
 

ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบมีห่วงกรอบซ่อมเสริม 
 

 ลกัษณะของการน าเสนอเนื้อหาแบบมหี่วงกรอบซ่อมเสรมิ  มลีกัษณะคลา้ยคลงึ
กบัการน าเสนอแบบมกีรอบซ่อมเสรมิเดี่ยว ความแตกต่างอยู่ตรงที่จะมกีรอบซ่อมเสรมิ
หลายกรอบแทนมกีรอบเดยีว  กรอบซ่อมเสรมิหลายกรอบนี้จะประกอบกนัเป็นชุดบทเรยีน
ย่อย 5 - 6 กรอบ เพื่อใหค้วามรูแ้ละขอ้มลูทีผู่เ้รยีนยงัมไีม่เพยีงพอก่อนทีจ่ะส่งผูเ้รยีนกลบั
กรอบเนื้อหาหลกั 
 
 

กรอบเน้ือหา กรอบค าถาม กรอบเน้ือหา 

กรอบซ่อมเสริม 

ตอบผดิ 

ตอบถูก DP
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ภาพที ่13    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบมหี่วงกรอบซ่อมเสรมิ 

         ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 12 
 

ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบมีกรอบซ่อมเสริมหลายก่ิง 
 

 การน าเสนอบทเรยีนลกัษณะนี้ประกอบด้วยกรอบเนื้อหาหลกัทีใ่หข้อ้มลู  แล้ว
ตามดว้ยกรอบค าถามทีแ่ตกเป็นกรอบซ่อมเสรมิตัง้แต่ 2 กรอบขึน้ไป  กรอบค าถามแต่ละ
กรอบจะมกีิง่แยกออกมาตามจ านวนขอ้ของตวัเลอืกในค าถามแบบเลอืกตอบนัน้โดยแยก
ออกมาอย่างน้อย 2 กิง่เพื่อไปยงักรอบซ่อมเสรมิที่มขีอ้มลูซ่อมเสรมิแตกต่างกนัไปเพื่อ
ตอบสนองต่อขอ้มลูทีย่งัมไีม่เพยีงพอในมโนมตขิองการเลอืกค าตอบขอ้นัน้ ๆ ต่อจากนัน้จงึ
จะส่งผู้เรยีนกลบัมายงักรอบค าถามเดมิเพื่อให้ผู้เรยีนตอบค าถามในกรอบนัน้ใหม่   และ
เลอืกค าตอบอื่น  ทัง้นี้จะมคี าตอบทีถู่กตอ้งอยูเ่พยีง 1 ค าตอบ  ค าตอบทีผู่เ้รยีนเลอืกจะเป็น
สิง่ทีก่ าหนดให้ว่าจะใหผู้เ้รยีนไปยงักรอบใดต่อไป  นัน่คอื ถ้าผูเ้รยีนเลอืกตอบไดถู้กต้อง  
บทเรยีนกจ็ะส่งผูเ้รยีนไปยงักรอบเนื้อหาใหม่ต่อไป แต่ถ้าผูเ้รยีนตอบผดิ  บทเรยีนกจ็ะส่ง
ผูเ้รยีนไปยงักรอบซ่อมเสรมิก่อนจะกลบัมายงัค าถามเดมิใหม่ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพที ่14    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบกรอบซ่อมเสรมิหลายกิง่ 
         ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 13 

กรอบค าถาม 
กรอบเนื้อหา 

 

 

กรอบเน้ือหา 

กรอบเน้ือหา กรอบเน้ือหา 

กรอบเน้ือหา กรอบเน้ือหา 

กรอบเนื้อหา กรอบเนื้อหา กรอบค าถาม 

กรอบเนื้อหา 

กรอบเนื้อหา 

ตอบผดิข้อที่ 1 

 ตอบถกู 

 

ตอบผดิขอ้ที ่2 
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ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบแตกก่ิงคู่ 
 

 การน าเสนอบทเรยีนลกัษณะนี้ประกอบด้วยกรอบเนื้อหาที่แตกเป็นกรอบซ่อม
เสรมิ 2 กรอบจากค าถามแต่ละค าถาม  ถ้าผูเ้รยีนตอบค าถามของกรอบเนื้อหาไดถู้กต้องจะ
ท าใหผู้เ้รยีนผ่านจากกรอบเนื้อหาหนึ่งไปยงักรอบเนื้อหาหนึ่ง  กรอบเนื้อหาแต่ละกรอบจะ
แสดงความขอ้ความ 1 - 2 ย่อหน้า  ซึ่งจะเป็นขอ้มูลที่ผู้เรยีนน ามาประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์การแกป้ญัหาแลว้เลอืกค าตอบทีม่อียู ่3 ค าตอบ  โดยจะมคี าตอบทีถู่กต้องเพยีง 
1 ค าตอบ  ค าตอบทีผู่้เรยีนเลอืกจะเป็นตวัก าหนดเส้นทางว่าจะใหผู้เ้รยีนไปยงักรอบใด
ต่อไป  ถา้ผูเ้รยีนเลอืกค าตอบทีถู่กตอ้ง  บทเรยีนกจ็ะส่งผูเ้รยีนไปยงัเนื้อหากรอบต่อไป  แต่
ถา้ผูเ้รยีนเลอืกค าตอบผดิ  บทเรยีนกจ็ะส่งผูเ้รยีนไปยงักรอบซ่อมเสรมิก่อน  แลว้จงึกลบัมา
ยงักรอบเนื้อหาเดมิเพื่อศกึษาและตอบค าถามใหม่อกีครัง้เสน้ทางเดนิของผงัโครงสรา้งแฟ้ม
ลกัษณะนี้อาจท าให้ผู้เรยีนบางคนต้องผ่านทัง้กรอบเนื้อหาและกรอบซ่อมเสรมิทุกกรอบ  
บางคนกผ็่านกรอบเนื้อหาและกรอบซ่อมเสรมิเพยีงบางกรอบ 
 

 กรอบเน้ือหาของผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบแตกกิง่คู่  ควรมขีอ้ความที่แสดงให้
ผูเ้รยีนทราบว่าผูเ้รยีนตอบค าถามไดถู้กตอ้งโดยใหค้ าชมเชยเช่น  ดมีาก  ดเียีย่ม  ก่อนทีจ่ะ
เริม่เข้าสู่กรอบเน้ือหาต่อไปซึ่งจะมคี าถามจากสถานการณ์ที่เป็นปญัหาประกอบอยู่ด้วย  
พรอ้มใหเ้ลอืกตอบสนองจากตวัเลอืก 3 ตวั  ในส่วนของกรอบซ่อมเสรมิควรมขีอ้ความ
เริม่ตน้ทีแ่สดงใหผู้เ้รยีนทราบว่าผู้เรยีนตอบผดิในลกัษณะทีไ่ม่ท าใหผู้เ้รยีนเสยีก าลงัใจ เช่น  
น่าเสยีดายทีต่อบผดิไปนิดหนึ่ง  เกอืบถูกเป็นต้น  แลว้ตามดว้ยค าอธบิายว่าเหตุใดขอ้นี้จงึ
ไม่ใช่ค าตอบทีถู่กและให้ขอ้ความเชงิชีแ้นะว่าค าตอบที่ถูกต้องควรเป็นอย่างไร  แต่ถ้าไม่
บอกใหท้ราบค าตอบทีถู่กโดยตรง  ประโยคสุดทา้ยในกรอบซ่อมเสรมิควรเป็นขอ้ความทีใ่ห้
ผูเ้รยีนไดท้ราบว่าจะกลบัไปยงักรอบเนื้อหากรอบเดมิใหอ่้านเน้ือหาใหมอ่กีครัง้ 
 
 
 
 
  

 
 
 

ภาพที ่15    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบแตกกิง่คู่ 
          ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 14 
 

กรอบเริ่มตน้ 

กรอบซ่อมเสรมิ กรอบซ่อมเสรมิ 

กรอบซ่อมเสรมิ 

กรอบเนื้อหา กรอบเนื้อหา กรอบจบ 

กรอบซ่อมเสรมิ 
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ผงัโครงสร้างแฟ้มแบบก่ิงประกอบ 
 

 การน าเสนอบทเรยีนรปูแบบนี้ใชก้นัมากในการเรยีนเพื่อวนิิจฉัยขอ้บกพร่องของ
ผูเ้รยีนหรอืในสถานการณ์การแก้ปญัหา  ค าถามจะมรีปูแบบทีม่คี าตอบให้เลอืกว่าใช่หรอื
ไม่ใช่  กิง่ที่แยกจากแต่ละกรอบค าถามจะแยกไปสู่กรอบเนื้อหาใหม่ตามพื้นฐานความรู้
ความเขา้ใจและความสามารถทีแ่ตกต่างกนัระหว่างบุคคล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
             ภาพที ่16    แสดงผงัโครงสรา้งแฟ้มแบบกิง่ประกอบ 
          ทีม่า : บุปผชาต,ิ 2540 : 14 
 

 นอกจากบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนลกัษณะสาขาทัง้ 9 รปูแบบแลว้  
บุปผชาต ิ ทฬัหกิรณ์ (2540,15) ยงัไดใ้หข้อ้คดิเหน็ว่า  ผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนจะเป็นเสมอืนแบบแปลนการก่อสรา้งทีเ่ป็นโครงสรา้งหลกัของตวัอาคาร  การวาง
ผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนจงึเป็นส่วนส าคญัส่วนหน่ึงของการสรา้งบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน  ท าใหท้ราบถงึความสมัพนัธ์ของส่วนต่างๆ ทีจ่ะประกอบกนัเป็น
โครงสรา้งหลกัของบทเรยีน  และการด าเนินการทีจ่ะเชื่อมโยงส่วนต่าง ๆ เหล่านี้ใหท้ างาน
รว่มกนัอยา่งมปีระสทิธภิาพ 
 

 การออกแบบโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนควรใช้ขอ้มูลจากการวาง
แผนการเรยีนการสอน   โดยน าแผนการเรยีนการสอนมาวเิคราะหถ์งึส่วนประกอบหลกัและ
ส่วนประกอบย่อยเมื่อไดส้่วนประกอบต่างๆ  แลว้น าส่วนต่าง ๆ เหล่านัน้มาวเิคราะหว์่ามี
ความสมัพนัธเ์กีย่วขอ้งกนัในทศิทางใดในรปูของผงัแสดงทศิทางการเชื่อมโยงส่วนประกอบ
เหล่านัน้  ต่อจากนัน้จงึก าหนดชื่อแฟ้มบทเรยีนใหก้บัแต่ละส่วนประกอบทีเ่ชื่อมโยงอยูใ่นผงั 

 

กรอบค าถาม 

กรอบค าถาม 

กรอบซอ่มเสรมิ 

กรอบซอ่มเสรมิ 

กรอบซอ่มเสรมิ 

กรอบซอ่มเสรมิ 

กรอบซอ่มเสรมิ 

ใช่ 

 

 
ไม่ใช่ 

 

 

ใช่ 

 

 
ไม่ใช่       

ใช่     

 

 
ไม่ใช่ 
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โครงสรา้งบทเรยีน  การก าหนดชื่อแฟ้มทีเ่ชื่อมโยงกนัน้ีควรก าหนดชื่อแฟ้มอย่างเป็นระบบ
เพื่อความสะดวกในการอ้างองิและตดิตามตรวจสอบ  ตวัอย่างของผงัโครงสรา้งบทเรยีน
แสดงดงัภาพที ่16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
ภาพที ่17    แสดงผงัโครงสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอร ์

              ทีม่า : บุปผชาต ิ, 2540 : 15 
 

การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 บทเรียนคอมพิว เตอร์ช่ วยสอนจะ เ น้นเรื่ อ งการออกแบบวิธีการสอน 
(Instructional design)  เป็นส าคญั และจะต้องน าศกัยภาพเอาเครื่องคอมพวิเตอรม์าใชใ้ห้
เกดิประโยชน์สูงสุดโดยจะน ามาใชก้บัผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล  ศุภนิต  อารหีทยัรตัน์ (2545 : 
90 - 100)  ไดก้ล่าวถงึโครงสรา้งของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนว่าประกอบโครงสรา้งที่
ส าคญั 3 ส่วน ดงันี้ 

แฟ้มชื่อเรื่อง 

แฟ้มเมนูบทเรยีน 

แฟ้มเมนูเน้ือหา 

แฟ้มเน้ือหาส่วนที่ 1 

แฟ้มเน้ือหาส่วนที่ 1 

แฟ้มเน้ือหาส่วนที่ 1 

แฟ้มสรุป 

แฟ้มเมนูประเมนิผล 

แฟ้มประเมนิผลส่วนที ่

1 

แฟ้มประเมนิผลส่วนที ่

2 

แฟ้มประเมนิผลส่วนที ่

3 

แฟ้มประเมนิผลรวม 

แฟ้มออกจากบทเรยีน 

แฟ้มออกจากบทเรยีน 

แฟ้มออกจากบทเรยีน 

แฟ้มออกจากบทเรยีน 

แฟ้มออกจากบทเรยีน DP
U
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1. การน าเสนอเนื้อหา (Presentation)  บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนจะ 
เริม่ตน้ดว้ยการน าเนื้อหาหรอืขอ้มลูของบทเรยีนทลีะส่วน  ดว้ยศกัยภาพของเครือ่ง
คอมพวิเตอร ์ เราสามารถน าเสนอในรปูของสื่อหลายมติไิด้ (Hypermedia) และจะท าให้
บทเรยีนมคีวามเหมอืนจรงิและเขา้ใจง่ายยิง่ขึน้ 
 

2. ปฏสิมัพนัธก์บัผูเ้รยีน (Interactive)  เป็นวธิกีารทีท่ าใหบ้ทเรยีนทีม่เีนื้อหาใน 
แต่ละช่วงหรอืแต่ละตอน  จะเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนได้  โดยการออกแบบเรยีนทีม่เีนื้อหาแต่ละ
ช่วงหรอืแต่ละตอน  จะเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดโ้ตต้อบกบับทเรยีน  ซึง่จะมลีกัษณะที่
เหมอืนกบัทีผู่ส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนถามค าถามกบัผูส้อนในหอ้งเรยีน  การปฏสิมัพนัธจ์งึ
เป็นโครงสรา้งหลกัส าคญัของการเรยีนการสอนทีใ่ชค้อมพวิเตอรช์่วย 
 

 3.  ประเมนิผลการเรยีน (Evaluation)  ค าตอบของผูเ้รยีนทีโ่ต้ตอบกบับทเรยีน
จะเป็นขอ้มลูทีเ่ครือ่งคอมพวิเตอรน์ ามารวบรวมและน าไปค านวณเพื่อวดัผลสมัฤทธิข์องการ
เรยีนรู้ของผู้เรยีนหรอืเพื่อหาเกณฑ์ตดัสนิผลการเรยีนว่าผ่านหรอืไม่  สมควรที่จะเรยีน
เนื้อหาในระดบัใดต่อไป 
 

ขัน้ตอนการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร ์
 

 การผลิตบทเรยีนในคอมพิวเตอร์ต้องมีสิ่งที่ต้องค านึงอยู่หลายอย่างด้วยกัน 
เนื่องจากเครื่องคอมพวิเตอรเ์ป็นเครื่องมอืที่ไม่มชีวีติแต่สามารถควบคุมได้ด้วยศกัยภาพ
ของเครื่องทีเ่อื้ออ านวยในการผลติบทเรยีนใหด้ าเนินใหใ้กลเ้คยีงกบัการสอนโดยผูส้อนเอง  
ซึง่ผู้เรยีนสามารถน ามาเรยีนไดด้้วยตนเองได้  ดงันัน้ในบทเรยีนคอมพวิเตอรผ์ู้ผลติควร
ค านึงในดา้นต่าง ๆ ดงันี้  (ศุภนิต    อารหีทยัรตัน์,2545) 

 

 1.  ก าหนดจดุหมาย 
         การผลติบทเรยีนคอมพวิเตอรส์ิง่แรกทีผู่ผ้ลติจะตอ้งก าหนดหรอืระบุก่อน
เรยีนว่าจะใหผู้เ้รยีนเรยีนรูถ้งึเรือ่งอะไร  หรอืผูเ้รยีนจะรูอ้ะไรในบทเรยีนน้ีซึง่ขอ้ก าหนดที่
ระบุนัน้จะตอ้งสอดคลอ้งกบัเนื้อหาในบทเรยีน  และจะเชื่อมโยงไปถงึการสิน้สุดของบทเรยีน  
และจะเชื่อมโยงไปถงึการสิน้สุดของบทเรยีนทีย่อ้นไปถงึผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูต้รงตาม
จดุมุง่หมายทีก่ าหนดไวห้รอืไม่  นัน่คอืการทดสอบว่าทีเ่รยีนไปนัน้ไดผ้ลตามทีค่าดหวงัเมือ่
ไดเ้รยีนจบบทเรยีนแลว้ตรงตามจุดมุง่หมายทีต่ ัง้ไว้ 
 

  2.  การเกบ็ข้อมลู 
      หมายถงึการน าขอ้มลูทุกอยา่งทีจ่ะท าใหก้ารผลติบทเรยีนบรรลุผลส าเรจ็  
ซึง่จะประกอบดว้ย 3 ส่วนดว้ยกนั ดงันี้ 
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- ขอ้มลูเกีย่วกบัเนื้อหา (Subject  matter) 
- ขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งกบัการพฒันาสื่อและ กระบวนการเรยีนการสอน  

                  (Instructional Development & Teaching process) 
- ขอ้มลูเกีย่วกบัระบบคอมพวิเตอรแ์ละชุดค าสัง่ทีจ่ะมาใช้ (Delivery system) 

 

3.  เรียนรู้เน้ือหา 
          บทเรยีนในคอมพวิเตอร์  เป็นบทเรยีนที่ผูเ้รยีนน าไปใชเ้รยีนด้วยตวัเอง  

ดงันัน้ผูท้ีจ่ะน าเนื้อหามาสรา้งบทเรยีนทีผู่เ้รยีนน าไปเรยีนดว้ยตนเองนัน้  จะต้องมเีนื้อหาใน
บทเรยีนทีถู่กต้อง  ชดัเจนอย่างถ่องแท้ ผูผ้ลติบทเรยีนคอมพวิเตอรค์วรจะน าผูเ้ชีย่วชาญ
ทางดา้นเน้ือหาเฉพาะดา้นนัน้ ๆ  มาเป็นผูต้รวจสอบความถูกต้อง  ความชดัเจนหรอืล าดบั
ของการเรยีนรูข้องผู้ผลติจงึต้องออกแบบอย่างมปีระสทิธภิาพซึ่งต้องสนใจเรื่องความยาก
ง่ายของเนื้อหาแต่ละช่วงกระบวนการสอนที่จะน ามาเพื่อท าให้ผู้เรยีนได้เรยีนรูทุ้กส่วนได้
อยา่งชดัเจน 

 

       4.  พฒันาความคิด 
       เป็นการเตรยีมความคดิของผู้ผลติให้ค้นหาวธิกีารที่ดี  มกีารสรา้งสรรค์
บทเรยีนให้ผูเ้รยีนได้เรยีนรูไ้ด้ดทีี่สุด  การพฒันาความคดิต้องท าอย่างเป็นกระบวนการ  
โดยจะเริม่ดว้ยการระดมความคดิในกลุ่มผูร้่วมงาน (Brainstorming)  ร่วมกนัเสนอ  เสรมิ  
อภปิราย  แนวทาง ปญัหาและอุปสรรคในแงม่มุต่าง ๆ จนไดเ้ป็นขอ้สรุปไดแ้ลว้  ซึง่ส่งเสรมิ
ประสทิธภิาพในบทเรยีนทีส่่งผลใหผู้เ้รยีนประสบความส าเรจ็ 
  

    5.  การออกแบบ 
        เป็นการน าจุดมุ่งหมาย  การเกบ็ขอ้มลู  เนื้อหาและการพฒันาความคดิ  
มาหล่อหลอมเขา้ด้วยกนัอย่างเหมาะสมและมปีระสทิธภิาพ  โดยผู้ผลติจะต้องค านึงถงึ
ผูเ้รยีนว่าอยู่ในระดบัใด  ใชร้ะยะเวลาเรยีนเท่าใด  รปูแบบของบทเรยีน  การจดัล าดบั
เนื้อหาก่อนหลงั  การเสรมิเนื้อหาเพิม่เตมิและมคี าถามใหผู้เ้รยีนตอบหรอืมปีฏสิมัพนัธเ์พื่อ
เป็นผลยอ้นกลบัว่าผูเ้รยีนไดผ้ลตามวตัถุประสงคห์รอืไม่  ซึง่จะเป็นสิง่ทีบ่่งชีค้วามคาดหวงั 
จากบทเรยีนทัง้ระหว่างเรยีนและหลงัจากเรยีน ไดแ้ก่ 

- ต้องการให้ผู้เรยีนอธบิายเรื่องราวหรอืขอ้มูลต่าง ๆ ที่เรยีนมาได้ (Verbal 
learning) 

- ผูเ้รยีนวเิคราะหแ์ละแกป้ญัหาได ้(Problem solving) 
- เกดิทกัษะจากการเรยีนรู ้(Skill learning) 
- ผูเ้รยีนสามารถประยกุตใ์ชก้ฎหรอืหลกัการต่าง ๆ ทีเ่รยีนมาได ้(Rule learning) 
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- ตอ้งการใหผู้เ้รยีนมคีวามสามารถในการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบและจ าแนก 
    แยกแยะเรือ่งราว   ต่าง ๆ ได ้(Concept learning) 
 หลงัจากทีผู่ผ้ลติไดน้ าขอ้ค านึงต่าง ๆ ในการทีจ่ะผลติบทเรยีนในคอมพวิเตอรม์า

ศกึษาอยา่งดแีลว้  ขัน้ต่อไปจะเป็นการผลติทีผู่ผ้ลติต้องน าหลกัเกณฑท์ีส่ าคญัมาบรรจุลงใน
บทเรยีน  ซึง่ในบทเรยีนตอ้งสรา้งตามเกณฑด์งันี้ 
 

 1.  น าเข้าสู่บทเรียน (Introduction)   
     การน าเขา้สู่บทเรยีนเป็นสิง่จ าเป็นทีต่อ้งท าใหบ้ทเรยีนมคีวามเขา้ใจ
วตัถุประสงคแ์ละเป้าหมายของการเรยีนการสอนใหช้ดัเจน  ชีแ้จงการใชบ้ทเรยีน  อกีทัง้ยงั
กระตุน้ใหเ้กดิความสนใจทีจ่ะเขา้ไปในบทเรยีนดว้ย  นอกจากนี้ยงัตอ้งบอกวตัถุประสงค์
ของกจิกรรมทีจ่ะใหผู้เ้รยีนไดป้ฏบิตัดิว้ย 
 

 2.  การกระตุ้นความสนใจ (Motivation)   
     การกระตุ้นผูเ้รยีนในบทเรยีนคอมพวิเตอรเ์ป็นสิง่จงูใจใหผู้เ้รยีนเกดิความ
อยากเรยีนรู ้บทเรยีนในคอมพวิเตอรจ์ะใชว้ธิกีารกระตุน้หรอืจงูใจภายในตวับทเรยีน  โดย
ท าใหผู้เ้รยีนเกดิความรูส้กึสนุกกบัการเรยีน ใหก้ าลงัใจแมผู้เ้รยีนตอบค าถามผดิ  การให้
การตดัสนิใจควบคุมการเรยีนดว้ยตวัผูเ้รยีนเอง 
 

 3.  การน าเสนอเน้ือหา  (Presentation of information)   
        ดว้ยศกัยภาพของเครือ่งคอมพวิเตอรท์ีม่ชีุดค าสัง่ทีส่ามารถเกบ็ขอ้มลูหรอืสาร

ทีเ่ป็นเนื้อหาในลกัษณะทีห่ลากหลาย เช่น ตวัอกัษร  ภาพกราฟิก ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  
วดีทิศัน์ ส ี แสง  เงา และเสยีง  มาน าเสนอท าใหบ้ทเรยีนน่าสนใจ  นอกจากนี้ความยาว
ของเนื้อหาจะตอ้งไมย่าวเกนิไป  อาจจะแบ่งเนื้อหาออกเป็นตอน ๆ ทัง้นี้เพื่อใหม้กีาร
โตต้อบกบัผูเ้รยีนดว้ย  บทเรยีนจะตอ้งเหมาะสมต่อผูเ้รยีน 
 

 4.  ค าถามและค าตอบ (Question & responses)  
     หลงัจากไดเ้รยีนบทเรยีนแลว้  ค าถามและค าตอบจะเป็นการวดัและประเมนิ
ตวัผู้เรยีนเอง  ทัง้นี้เป็นกิจกรรมเพื่อทดสอบผลการเรยีนรู้จากบทเรยีนที่ได้เรยีนใน
คอมพวิเตอร ์ ผูเ้รยีนสามารถทราบถงึความก้าวหน้าของตนและตดัสนิใจในการเรยีนในขัน้
ต่อ ๆ ไป 
 

ประโยชน์ของคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 นกัวชิาการและนกัการศกึษาไดท้ าการวจิยัศกึษาคน้ควา้  เกี่ยวกบัประโยชน์ของ
บทเรยีนเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เช่น 

DP
U



 23 
 
 
กติตนินัท ์ หอมฟุ้ง (2543)  ไดก้ล่าวถงึประโยชน์ของคอมพวิเตอรช์่วยสอนไวด้งันี้ 

  

 ประโยชน์ท่ีมีต่อผูเ้รียน 
 

1. ผูเ้รยีนสามารถเรยีนไดต้ามเอกตัภาพตามล าพงัคนเดยีว  และเป็นอสิระจาก 
ผูอ้ื่น 

 

2. ผูเ้รยีนจะเรยีนรูไ้ปตามล าดบัจากงา่ยไปหายาก  และไมส่ามารถแอบดู 
ค าตอบก่อนได ้
 

3. มกีารใหผ้ลยอ้นกลบัทนัท ี ซึง่ถอืเป็นรางวลัของผูเ้รยีน  ยิง่มภีาพส ี หรอื   
เสยีง ยิง่ท าใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจ  สนุกสนาน  ตื่นเตน้  ไมเ่บื่อหน่าย 
 

4. ผูเ้รยีนสามารถทบทวน  หรอืฝึกปฏบิตับิทเรยีนทีเ่รยีนมาแลว้ไดบ้่อยครัง้ 
ตามตอ้งการจนเกดิความแม่นย า 
 

5. ช่วยใหผู้เ้รยีนเรยีนไดด้แีละเรว็กว่าการเรยีนการสอนตามปกติ 
 

6. สามารถประเมนิผลความกา้วหน้าของผูเ้รยีนไดท้นัทโีดยอตัโนมตัิ 
 

7. ช่วยใหผู้เ้รยีนคดิอยา่งมเีหตุผล  เพราะตอ้งคดิหาทางแกป้ญัหาอยูบ่่อย ๆ  
โดยเฉพาะการเรยีนการสอนแบบสบืสวนสอบสวน 
 

8. สามารถเลอืกเรยีนไดต้ามความสะดวกของผูเ้รยีน  ทัง้เวลาและสถานที ่ไม ่
ว่าจะเป็นทีโ่รงเรยีนทีท่ างาน หรอืทีบ่า้น 
 

9. ปลกูฝงันิสยัความรบัผดิชอบใหก้บัผูเ้รยีน  โดยอาศยัการเสรมิแรงที ่
เหมาะสม กระตุน้อยากใหเ้รยีน  เนื่องจากเป็นการศกึษารายบุคคล ไม่ใช่การบงัคบัใหเ้รยีน  
หรอืมกีารก าหนดเวลาเรยีน 
 

10. ท าใหผู้เ้รยีนมทีศันคตทิีด่ต่ีอวชิาเรยีน  เพราะสามารถประสบความส าเรจ็ใน 
การเรยีนไดด้ดีว้ยตนเอง  และเมือ่ตอบผดิกไ็มรู่ส้กึอบัอาย  เพราะไมม่ผีูอ้ ื่นรูเ้หน็ 
 

11. ผูเ้รยีนมสี่วนรว่มในกจิกรรมการเรยีนรูอ้ย่างเตม็ที่ 
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 ประโยชน์ท่ีมีต่อครผููส้อน 
 

 1.  ช่วยใหค้รทู างานน้อยลงในดา้นการสอนขอ้เทจ็จรงิต่าง ๆ จงึมโีอกาสทีจ่ะให้
เวลาเหล่านัน้ในการเตรยีมบทเรยีนอื่นๆ ท าใหเ้กดิผลดต่ีอการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนไดม้ากทีสุ่ด 

 

 2.  ครมูเีวลาทีจ่ะศกึษาความรูเ้พิม่เตมิ เพื่อพฒันาความสามารถและ
ประสทิธภิาพในการสอนของตนใหส้งูขึน้ 
  

 3.  ครมูเีวลาในการดแูลเอาใจใส่เล่าเรยีนของผูเ้รยีนแต่ละคนไดม้ากขึน้ 
  

 4.  ครมูเีวลาในการคดิสรา้งสรรคแ์ละพฒันานวตักรรมการศกึษาสื่อการสอนหรอื
หลกัสตูรใหม้ปีระสทิธภิาพและกา้วหน้ายิง่ ๆ ขึน้ 
  

 5. ช่วยลดเวลาในการน าเสนอในบทเรยีนหนึ่ง ๆ เพราะผลการวจิยัส่วนมาก 
พบว่าบทเรยีนทีม่ลีกัษณะเป็นแบบโปรแกรม  สามารถสอนเน้ือหาไดม้ากกว่าการสอนแบบ
อื่นๆ  โดยใชเ้วลาน้อยกว่า  จงึสามารถเพิม่เตมิเนื้อหาหรอืแบบฝึกหดัไดเ้ตม็ทีต่ามความ
เหมาะสมและความตอ้งการของผูเ้รยีน  หรอืตามทีผู่ส้อนเหน็สมควร 
  

 ประโยชน์ท่ีมีต่อการเรียนการสอน 
 

1. ท าใหก้ารเรยีนการสอนเป็นมาตรฐานมากขึน้เพราะผูเ้รยีนไดเ้รยีนเหมอืนกนั 
หรอืเท่ากนั  โดยไมต่อ้งกงัวลถงึความหงดุหงดิ  หรอืความเบื่อหน่ายของผูส้อนทีต่วัเอง
สอนวชิาเดยีวซ ้า ๆ กนัหลายหน  ซึง่อาจท าใหคุ้ณภาพการสอนลดลง 
 

2. สามารถน าขอ้มลูจากผลการเรยีนของผูเ้รยีนมาใชป้รบัการสอน  หรอื 
หลกัสตูรเพื่อใหม้คีวามกา้วหน้าและเกดิผลดต่ีอการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 
 

3. การแกไ้ข  หรอืปรบัปรงุบทเรยีนท าไดง้า่ย  โดยแกไ้ขเฉพาะส่วนทีต่อ้งการ 
ไมต่อ้งการแกไ้ขใหมห่มด 
 

 4.  สามารถสอน  หรอืฝึกอบรมในลกัษณะทีส่มจรงิใหก้บัผูเ้รยีนได้  เนื่องจาก
เนื้อหาบางอย่างไม่สามารถเรยีนรูจ้ากสถานการณ์จรงิได้  เช่น  การฝึกนักบนิ  การฝึก
แกไ้ขสถานการณ์เรง่ด่วน เป็นตน้   
 

 5.  ช่วยแกป้ญัหาการขาดแคลนครผููส้อนได ้จงึเปิดสอนไดห้ลายวชิาตามที่
ผูเ้รยีนตอ้งการโดยไมต่อ้งค านึงถงึจ านวนผูส้อนหรอืผูเ้รยีนว่ามเีพยีงพอทีจ่ะเปิดสอน
หรอืไม่ 
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6. ช่วยใหก้ารเรยีนการสอนมทีัง้ประสทิธภิาพ  ในแงท่ีล่ดเวลาและลดค่าใช ้
จา่ยลง  และประสทิธผิลในแงท่ีท่ าใหผู้เ้รยีนบรรลุจดุมุง่หมาย 
 

 กนก  จนัทรท์อง  (2544 : 73)  ไดก้ล่าวว่า คอมพวิเตอรช์่วยสอนมปีระโยชน์  
หลายประการ  ดงันี้ 
 

1. ส่งเสรมิการเรยีนดว้ยตนเอง  (Self-Pacing) 
 

2. เป็นสื่อการสอนทีม่กีารสื่อสารแบบสองทาง (Two-way Communication)  
 

3. ส่งเสรมิการรว่มกจิกรรมทุกรปูแบบ (Active Learning) ทีม่ที ัง้การฟงั 
บรรยาย  การอ่านหนงัสอืกจิกรรมต่าง ๆ การฝึกหดัและการเรยีนซ ้า  ท าแบบทดสอบ  
ตามทีก่ าหนดไวใ้นบทเรยีนแต่ละขัน้ตอน  

 

4. เป็นการน าสื่อประสม  (Multimedia)  ทีม่ตีวัอกัษร ภาพและเสยีงมาใชอ้ยา่ง 
กลมกลนื ส่งเสรมิการเรยีนทีม่คีวามแตกต่างระหว่างบุคคล  (Individual - difference)  มี
ความยดืหยุ่น (Flexibility)  ซึ่งสามารถสนองความต้องการในการเรยีนของผู้เรยีนได้
ตลอดเวลา 
 

5. ส่งเสรมิการเรยีนเสรมิของผูเ้รยีน  (Tutorial) 
 

6. ส่งเสรมิการน าเทคโนโลยสีารสนเทศมาใชใ้นการเรยีนการสอน (Information  
Technology) 
 

7. แกป้ญัหาการสอนแบบตวัต่อตวั 
 

8. แกป้ญัหาเน้ือหาทีม่คีวามยาก  หรอืซบัซอ้นมาก 
 

9. แกป้ญัหาการขาดแคลนครแูละการบรหิารเวลาการเรยีนการสอนของ 
โรงเรยีน 

 

  นอกจากนี้ยงัมนีักการศกึษา  และนักวชิาการไดก้ล่าวถงึขอ้ดี  หรอืประโยชน์ของ
คอมพวิเตอรช์่วยสอน  ดงัเช่น  (อรพรรณ  พรสมีา, 2530  ;  สุโขทยั  ธรรมาธริาช,  
2530  ;   ชาลยิา  ลมิปิยากร, 2536 ;  บุปผชาต,ิ  2540, ศุภนิต  อารหีทยัรตัน์,  2545 ; 
Kathleen Cotton, 1991  พบว่าคอมพวิเตอรช์่วยสอนมปีระโยชน์หลายประการ  กล่าวโดย
สรปุไดด้งันี้ 
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คอมพวิเตอรช์่วยสอน  ยดึผูเ้รยีนเป็นศูนยก์ลาง (Student Centered) ค านึงถงึ 

ความแตกต่างของผูเ้รยีน เป็นการช่วยใหผู้เ้รยีนทีเ่รยีนไดช้า้หรอืเรยีนไมท่นัเพื่อนสามารถ
เรยีนไดต้ามความสามารถของตนเอง  ไมต่อ้งรบีเรง่  และไมต่อ้งอายคนอื่นเมือ่ตอบผดิ 

  

  2.  คอมพวิเตอรช์่วยสอนจะช่วยใหผู้เ้รยีนไดร้บัค าตอบทนัที  แต่ถา้เป็นครจูะมี
โอกาสใหค้ าตอบหรอืรายงานผลผดิหากใหค้ าตอบทนัททีนัใด  เพราะว่าการทีจ่ะใหค้ าตอบ
หรอืรายงานผลใหผู้เ้รยีนไดอ้ยา่งถูกตอ้งนัน้จะตอ้งใชเ้วลา 
 

 3.  คอมพวิเตอรช่์วยสอนมกีารป้อนกลบั  (Feedback) ทนัท ี  มสีสีนั  ภาพ
ลายเสน้  ภาพถ่าย  ภาพเคลื่อนไหว  ภาพทีดู่คลา้ย 3 มติ ิ  ตลอดจนเสยีง  เป็นการเพิม่
ความเหมอืนจรงิ  และเรา้ความสนใจ  ผูเ้รยีนใหเ้กดิความอยากเรยีนรู ้ ท าแบบฝึกหดั  หรอื
ท ากจิกรรมต่าง ๆ 
 

 4.  คอมพวิเตอร์ช่วยสอนสามารถจดัการสอนได้ดี เนื่องจากผู้สอนสร้าง
โปรแกรมทีม่ขี ัน้ตอน และระบบทีด่ี ตวัอย่างเช่น ตัง้วตัถุประสงค์  สอนเนื้อหา  ท าการ
ทดสอบและมผีลยอ้นกลบั  นอกจากนัน้คอมพวิเตอรย์งัสามารถเกบ็ขอ้มลูทีเ่กี่ยวกบัผลการ
เรยีนของผูเ้รยีน  เพื่อน ามาวเิคราะหแ์ละเสนอผลการวเิคราะหน์ัน้ไดอ้กีดว้ย 
 

 5.  คอมพวิเตอรช์่วยสอน  ใชเ้สรมิการเรยีนปกตเิพื่อใหผู้เ้รยีนมคีวามรูใ้นดา้น
เนื้อหาดยีิง่ขึน้ ผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง  และควบคุมวธิกีารเรยีนของตนเองได ้
 

 6.  คอมพวิเตอรช์่วยสอน  สามารถสอนสงักปัและทกัษะชัน้สูงซึง่ยากแก่การ
สอนโดยคร ู  หรอืต ารา  การจ าลองสถานการณ์  โดยคอมพวิเตอรช์่วยสอน  จะช่วยให้
ผูเ้รยีน เรยีนไดง้า่ยและเขา้ใจมากยิง่กว่าการเรยีนจากคร ู
 

 7.  คอมพวิเตอรช์่วยสอน  จะปลูกฝงันิสยัความรบัผดิชอบให้กบัผู้เรยีน  
เพราะว่าไม่เป็นการบงัคบัผูเ้รยีนให้เรยีน  แต่ครใูชค้อมพวิเตอรเ์ป็นการสรา้งแรงจงูใจให้
นกัเรยีนเกดิความอยากเรยีน  เนื่องจากคอมพวิเตอรเ์ป็นสิง่แปลกใหม่ 
 

 8.  คอมพวิเตอรช์่วยสอน  จะช่วยขยายขดีความสามารถของผูส้อนในการ
ควบคุม  ผูเ้รยีนไดอ้ย่างใกลช้ดิ  เนื่องจากเครื่องคอมพวิเตอรส์ามารถบรรจุขอ้มลูไดง้่าย 
และสะดวกในการน าออกมาใช ้
 

 9.  คอมพวิเตอรช์่วยสอนมคีวามสามารถในการคดิค านวณไดร้วดเรว็และแม่นย า  
ผูเ้รยีนไดร้บัค าตอบทนัท ี จงึช่วยใหผู้เ้รยีนเรยีนไดร้วดเรว็  และถูกตอ้งยิง่ขึน้ 
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 10.  ในปจัจบุนัมชุีดค าสัง่ส าเรจ็รปูใหผู้ส้รา้งบทเรยีนเลอืกใชไ้ดอ้ย่างหลากหลาย 
และเลอืกใชต้ามความเหมาะสม 
 

 Kathleen Cotton (1991)  ได้รวบรวมค าตอบของผู้เรยีนถึงเหตุผลของ
คอมพวิเตอรช์่วยสอน ช่วยส่งเสรมิใหม้ผีลสมัฤทธิท์างเรยีนสงูขึน้  โดยรวบรวมจากงานวจิยั
ของ Bailo  and  Sivin 1990; Braun 1990; Lawon and Gerschner 1982; Mokros and 
Tinker 1987; Robertson, et al. 1987; Rupe 1986; Schmidt,etal. 1985 - 86; Wepner 
1990. พอสรปุไดเ้ป็นขอ้ ๆ ดงันี้ 
 

1. ท าใหผู้เ้รยีนมคีวามอดทน (Are infinitely  patient) 
 

2. ไมท่ าใหรู้ส้กึเหนื่อย (Never get tired) 
 

3. ไมท่ าใหรู้ส้กึอดึอดัหรอืโกรธ (Never  get  frustrated or angry) 
 

4. ปล่อยใหผู้เ้รยีนมคีวามเป็นส่วนตวั (Allow  students  to  work  privately) 
 

5. ไมเ่คยลมืทีจ่ะแกไ้ขหรอืชมเชย (Correct or praise) 
 

6. ท าใหส้นุกและเพลดิเพลนิ (Are  fun and entertaining) 
 

7. สามารถเรยีนเป็นรายบุคคลได ้(Individualize  learning) 
 

8. เมือ่ผูเ้รยีนท าผดิกไ็มต่อ้งอายใคร (Do not embarrass  students  who  
make mistakes) 
 

9. สามารถใชห้ลายวธิกีบัการทดลองหนึ่งอยา่ง (Make it possible to  
Experiment with different options) 
 

10. ใหผ้ลสะทอ้นกลบัทนัททีนัใด (Give immediate feedback) 
 

11. ท าใหเ้ป็นรปูธรรมมากกว่าคร ู(Are more objective than teachers) 
 

12. เป็นการตดิต่อทีม่คีวามหมายอยา่งมากระหว่างผูเ้รยีนกบัคอมพวิเตอร์ โดย 
ไมต่อ้งมคีร ู(Free teacher for more meaningful contact with students) 
 

13. มคีวามยตุธิรรมไมเ่อนเอยีง (Are impartial to race or ethnicity) 
 

14. เป็นตวัสรา้งแรงจงูใจทีย่ ิง่ใหญ่  (Are great motivators) 
 

15. เป็นแบบฝึกปฏบิตัทิีย่อดเยีย่ม  (Are  excellent  for  drill  and  practice) 
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16. ช่วยใหผู้เ้รยีนไดป้รบัปรงุแกไ้ขเรือ่งของภาษา  (Help students improve  
Their spelling) 
 

17. ไมม่คีวามน่าเบื่อเหมอืนกบัการเรยีนดว้ยการจดบนัทกึอย่างเดยีว  
(Eliminate the drudgery of doing certain learning activities by hand) 
 

ข้อจ ากดัของคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 แมว้่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนจะมปีระโยชน์มากมายต่อการเรยีนการสอน  
อยา่งไรกต็ามยอ่มทีจ่ะมขีอ้จ ากดัเช่นเดยีวกนั 
 

 กนก  จนัทรท์อง (2544 : 73)  ไดก้ล่าวถงึขอ้จ ากดัของบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนดงันี้ 
 

 1.   ขาดบุคลากร ทีม่คีวามรูค้วามสามารถในการออกแบบและสรา้งบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนในสาขาวชิาต่าง ๆ  
 

 2.   สิง่ทีแ่สดงบนจอภาพ เช่น ตวัหนังสอื ภาพ เสยีง หรอืวดีทิศัน์ทีป่รากฏเป็น
การแสดงผลเพยีงชัว่คราวเท่านัน้ 
 

 3.  ต้นทุนของฮารด์แวร์ คอื เครื่องคอมพวิเตอรแ์ละระบบคอมพวิเตอร์ และ
ซอฟทแ์วรบ์ทเรยีนทีน่ ามาใชส้งูกว่าสื่อประเภทอื่น ๆ  
 

 4.   การพฒันาซอฟทแ์วรม์ตี้นทุนสูงและพฒันาไดย้าก เมื่อพฒันาขึน้มาแลว้ยงั
ประสบปญัหาความไมแ่น่นอนของตลาดอกี  

 

 5.   บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนส่วนใหญ่มคีวามสมัพนัธก์บัหลกัสตูรน้อยมาก 
ส่วนใหญ่น ามาใชป้ระกอบการเรยีนการสอนบางส่วนเท่านัน้ 
 

 6.   บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนที่มจี าหน่ายส่วนใหญ่มคีุณภาพต ่า และมี
จ านวนน้อย 
 

 ศุภนิต  อารหีทยัรตัน์ (2545:90-100) ได้กล่าวถงึข้อจ ากดัของบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนว่า 
 

 1.   เครื่องมอืใชส้รา้งบทเรยีน แมป้จัจุบนัจะมเีครื่องมอืสรา้งเพิม่มากขึน้และมี
คุณภาพสงู แต่ยงัใชห้รอืน ามาสรา้งค่อนขา้งยาก มคีวามซบัซอ้นสงู อกีทัง้ยงัมรีาคาสงูอยู่ 
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 2.   ผูใ้ชจ้ะเป็นผูท้ีอ่อกแบบโปรแกรมบทเรยีนขึน้เอง  นับไดว้่าเป็นงานค่อนขา้ง
หนักทีจ่ะต้องอาศยัทัง้ความสามารถ  เวลา สตปิญัญาเป็นอย่างมาก  จงึเป็นการเพิม่ภาระ
ของผูส้อนมากขึน้ 
 

 3.   บทเรยีนคอมพวิเตอรเ์ป็นชุดค าสัง่ทีถู่กออกแบบมาไวล้่วงหน้า  และเป็น
ล าดบัขัน้ตอนในการสอนตามทีจ่ดัวางเอาไว ้ ผูใ้ชค้อมพวิเตอรเ์ป็นเครือ่งมอืช่วยสอน  จงึไม่
สามารถช่วยในการพฒันาตามความคดิสรา้งสรรคข์องผูเ้รยีนได ้
 

 4.  ผูเ้รยีนบางคนอาจจะไม่ชอบเรยีนในบทเรยีนทีเ่รยีนตามขัน้ตอน  เป็นผลให้
เป็นอุปสรรคในการรบัรูแ้ละเรยีนรู ้
 

 5.  การสร้างบทเรยีนในเครื่องคอมพิวเตอรย์งัขาดผู้ออกแบบบทเรยีนที่มี
คุณภาพ 
 

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 กฤษมนัต ์ วฒันาณรงค ์(2538) กล่าวว่า “…..ในการสรา้งสื่อการเรยีนการสอน
จ าเป็นอย่างยิง่ทีจ่ะตอ้งมกีารทดสอบเพื่อหาประสทิธภิาพของบทเรยีนก่อนทีจ่ะน าไปใช้  
และในฐานะทีบ่ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน (CAI) เป็นสื่อการเรยีนการสอนอยา่งอยา่งหนึ่ง 
จ าเป็นอย่างยิง่ทีจ่ะตอ้งเป็นสื่อทีผ่่านการทดสอบ (Tested Media) เพื่อหาประสทิธภิาพให้
ถงึระดบัทีย่อมรบัได้ จงึจะน าออกไปใชไ้ด้ ทัง้นี้สื่อทีไ่มผ่่านการทดสอบหาประสทิธภิาพ
นอกจากไม่มคีวามมัน่ใจในประสทิธภิาพและประสทิธผิลของบทเรยีนทีย่นืยนัไดใ้นเชงิ
ปรมิาณหรอืตวัเลขแลว้ ยงัอาจก่อใหเ้กดิผลขา้งเคยีงอนัเกดิแก่ผูเ้รยีนในเชงิคุณธรรม 
จรยิธรรมทีไ่มพ่งึประสงคข์องสงัคมอกีดว้ย….” และนกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของ
ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนไวต่้างๆ ดงันี้ 
 

 กฤษมนัต์  วฒันาณรงค์ (2538 : 11 - 14)  ไดใ้หค้วามหมายของประสทิธภิาพ
ของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  หมายถงึ  ความสามารถของบทเรยีนในการสรา้ง
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  ใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูต้ามจุดประสงคถ์งึระดบัเกณฑท์ีค่าดหวงั
ไว ้
 

 วุฒชิยั   ประสานสอย (2543 : 39)  ไดใ้หค้วามหมายของประสทิธภิาพของ
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนไว้ว่า  ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
หมายถึง ความสามารถของบทเรยีนในการสร้างผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  บรรลุ
วตัถุประสงคถ์งึระดบัทีค่าดหวงัไว ้ และครอบคลุมความเชื่อถอืได ้(Reliability)  ความพรอ้ม 
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ทีจ่ะใชง้าน (Availability)  ความมัน่คงปลอดภยั (Security)  และความถูกต้องสมบูรณ์ 
(Integrity) อกีดว้ย 
 

 ชยัยงค ์ พรหมวงค ์และคณะ (2520 : 149)  ไดใ้หเ้หตุผลถงึความจ าเป็นต้องมี
การหาประสทิธภิาพ ดงันี้ 
 

 1.  เพื่อเป็นการประกนัคุณภาพของบทเรยีน  หรอืชุดการสอนใหอ้ยู่ข ัน้สูงเหมาะ
ทีจ่ะลงทุนผลติเป็นจ านวนมาก 
 

 2.  ช่วยใหผู้ท้ีน่ าบทเรยีนหรอืชุดการสอนไปใช้  เกดิความมัน่ใจว่าบทเรยีนหรอื
ชุดการสอนนัน้มปีระสทิธภิาพ  ใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้
 

 3.  ช่วยให้ผูผ้ลติเกดิความมัน่ใจว่า  เนื้อหาสาระทีบ่รรจุลงในบทเรยีนหรอืชุด
การสอนเหมาะสม  ง่ายต่อการเขา้ใจ  อนัจะช่วยใหผู้ผ้ลติมคีวามช านาญสูงขึน้  หรอื
ประหยดัแรงงาน เวลา  และงบประมาณในการเตรยีม 
 

 นอกจากนี้  ฉลองชยั  สุรวฒันบูรณ์ (2528 :  213)  ยงัไดก้ล่าวถงึการหา
ประสทิธภิาพของสื่อการสอนทีผ่ลติได ้ดงันี้ 
 

 "…สื่อการสอนทีผ่ลติได ้  จ าเป็นอย่างยิง่ทีจ่ะต้องน าไปทดสอบหาประสทิธภิาพ
ของสื่อ  เพื่อเป็นหลกัประกนัว่า  สื่อการสอนนัน้มปีระสทิธผิลในการเรยีนการสอน  โดยต้อง
มเีกณฑป์ระสทิธภิาพของสื่อจากการประเมนิผลพฤตกิรรมต่อเนื่อง  ซึง่เป็นกระบวนการกบั
พฤตกิรรมขัน้สุดทา้ย  ซึง่เป็นผลลพัธ…์" 
 

 ในการทดลองหาประสทิธภิาพของสื่อ  จะต้องน าไปทดลองใช้ (Try out)  เพื่อ
ปรบัปรุงแก้ไขแลว้จงึน าไปทดลองใชจ้รงิ (trial - run) เพื่อน าผลทีไ่ดม้าปรบัปรุงแก้ไข  
หลงัจากนัน้จงึด าเนินการผลติเป็นจ านวนมากหรอืใชส้อนในชัน้เรยีนตามปกตไิดใ้หร้ะเบยีบ
วจิยัการทดสอบ / ประเมนิเพื่อพฒันารปูแบบการวจิยัประเมนิในลกัษณะการวจิยัทดลอง  
แก้ไขปรบัปรุงใหม่จนไดส้ื่อทีม่ปีระสทิธภิาพถงึเกณฑท์ีก่ าหนด มกีระบวนการ 3 ระดบั คอื 
(ฉลองชยั , 2540:251) 
 

 1.  ขัน้ทดสอบ/ประเมนิแบบหนึ่งต่อหนึ่งหรอืแบบคลนิิก (One to one or 
clinical testing) ซึง่เป็นระยะแรกทีผู่อ้อกแบบหรอืผูส้อนท าการทดลองกบัผูเ้รยีนเป็น
รายบุคคลจ านวนไมต่ ่ากว่า 2 คน เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูมาแก้ไขปรบัปรงุ 
 

 2.  ขัน้ที ่2  ทดสอบ/ประเมนิกลุ่มเลก็หรอืแบบหนึ่งต่อสบิ (Small group or one 
to ten testing) เป็นการทดสอบ/ประเมนิกบัผูเ้รยีนทีเ่ป็นตวัแทนประชากรกลุ่มเป้าหมาย 
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จ านวน 6 - 10 คน  โดยใหศ้กึษาสื่อหรอืชุดการเรยีนการสอนในสภาพแวดลอ้มทีใ่กลเ้คยีง
กบัความเป็นจรงิ  รวบรวมขอ้มลู  ค านวณหาประสทิธภิาพ  แลว้แก้ไขปรบัปรุงส่วนที่
บกพรอ่ง 
 

 3.  ขัน้ที ่3  ทดสอบ/ประเมนิภาคสนามหรอืแบบหนึ่งต่อรอ้ย (Field test or one 
to one hundred testing)  เป็นการทดสอบ/ประเมนิกบัผูเ้รยีนทัง้ชัน้ประมาณ 30-100 คน  
โดยใหผู้เ้รยีนศกึษาสื่อหรอืชุดการสอนทีป่รบัปรงุจากขัน้ที่ 2 แลว้ ในสภาพแวดลอ้มที่
ใกลเ้คยีงกบัความเป็นจรงิ  ค านวณหาประสทิธภิาพ  ถา้ปรากฏว่ายงัไมถ่งึเกณฑ ์ จะตอ้ง
ปรบัปรงุแกไ้ขระบบสื่อนัน้  แลว้ท าการทดลองซ ้าใหมอ่กี  จนกระทัง่สื่อมปีระสทิธภิาพถงึ
เกณฑท์ีก่ าหนด 
 

 การหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนในครัง้นี้   ผูว้จิยัไดใ้ชสู้ตร
การหาประสทิธภิาพ  KW-CAI  ซึง่ไดท้ าการสงัเคราะหส์ตูรขึน้โดย  รองศาสตราจารย ์ 
ดร. กฤษมนัต์  วฒันาณรงค์  ภาควชิาครุศาสตรเ์ทคโนโลย ี  คณะครุศาสตรอุ์ตสาหกรรม 
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ  การหาประสทิธภิาพบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนและก าหนดเกณฑป์ระสทิธภิาพ บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนใหม้หีน่วยเป็นรอ้ย
ละ (Percentage) โดยใชสู้ตรการหาประสทิธภิาพ KW-CAI จะเป็นดงันี้ (กฤษมนัต์  2538 : 
11 - 14) 
 
 
 สตูร KW - CAI 
 

  E - CAI    =  100x
2

EE
ba


  

 

        หรอื      E - CAI    =  )EE(50
ba

  
 

      โดยที ่      E - CAI    =  ประสทิธภิาพของบทเรยีน CAI 
      

a
E     =  ค่าเฉลีย่อตัราส่วนของคะแนนแบบฝึกหดั (จากสตูร KW-A) 

      
b

E     =  ค่าเฉลีย่อตัราส่วนของคะแนนแบบทดสอบ (จากสตูร KW-B) 
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การหา A ในสตูร KW-A 
 

จากสตูร KW-A หาค่าเฉลีย่อตัราส่วนของคะแนนแบบฝึกหดั 

  
a

E     = 
N

i
A

X

1i

n










  

 

เมือ่  
a

E     = ค่าเฉลีย่อตัราส่วนของคะแนนแบบฝึกหดั 
        X    = คะแนนแบบฝึกหดั 
        A    = คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดั 
        N    = จ านวนผูเ้รยีน 
 

ความหมายของคะแนนการท าแบบฝึกหดัส าหรบัสตูร KW-A 
 

 X  คอื  คะแนนทีผู่เ้รยีนแต่ละคนท าได้  หมายถงึ  คะแนนจากขอ้ค าถามที่
ผูเ้รยีนตอบถูกขณะศกึษาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนหรอืคะแนนจากการท าแบบฝึกหดั  
หรอืกจิกรรมผ่านในแต่ละวตัถุประสงคข์องบทเรยีน 
 

 A คอื คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดั  เป็นคะแนนเตม็ของขอ้ค าถามในบทเรยีนหรอื
คะแนนทีเ่ป็นค่าของจ านวนกลุ่มของแบบฝึกหดัทีอ่าจจะมหีลายขอ้  แต่ละจุดประสงคข์อง
บทเรยีน เช่น วตัถุประสงค์หนึ่งอาจจะมแีบบฝึกหดัที่เป็นขอ้ค าถามหรอืกจิกรรมต่างๆ  
หลายขอ้  ถา้ผูเ้รยีนท าแบบฝึกหดัไดผ้่านตามเกณฑท์ีก่ าหนดไว้ เช่น  รอ้ยละ 80 หรอื  
รอ้ยละ 90  ใหถ้อืว่าผ่านวตัถุประสงคโ์ดยไดค้่า A เป็น 1 ไมใ่ช่ตามจ านวนขอ้ค าถามใน 
แต่ละจดุประสงค ์
 
 
การหา B ในสตูร KW-B 

สตูร  BKW  Eb = 
N

i
B

X

1i
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



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



  

 

   
b

E  = ค่าเฉลีย่อตัราส่วนของคะแนนแบบทดสอบ 
   X = คะแนนแบบทดสอบ 
   B = คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 
   N = จ านวนผูเ้รยีน 
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ความหมายของคะแนนการท าแบบฝึกหดัส าหรบัสตูร KW-B 
 X  คอื  คะแนนทีผู่เ้รยีนแต่ละคนท าได ้
 B  คอื  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัการเรยีนบทเรยีน CAI  โดยใหค้่า
ค าตอบ 1 คะแนนต่อขอ้  หรอือาจใชค้ะแนนจากค่าจ านวนวตัถุประสงคท์ีผู่เ้รยีนสอบผ่านได้
อกีดว้ย เช่น ขอ้สอบหลงัการเรยีนมจี านวนทัง้หมด 100 ขอ้ แต่แยกเป็นวตัถุประสงคไ์ด้ 20 
วตัถุประสงค์  ใน 1 วตัถุประสงคอ์าจมขีอ้สอบ 3 ขอ้ 4 ขอ้ หรอื 5 ขอ้ ถ้าผูส้อบสามารถ
ตอบในแต่ละวตัถุประสงคไ์ดผ้่านตามเกณฑ์  กใ็หน้ับเป็น 1 วตัถุประสงคไ์ด้  ฉะนัน้ผูท้ีท่ า
ขอ้สอบไดเ้ตม็หรอืผ่าน 20 วตัถุประสงคไ์มจ่ าเป็นตอ้งท าขอ้สอบถูกทัง้หมด 100 ขอ้ 
 

 การประเมนิค่า E-CAI  ซึง่มหีน่วยเป็นเปอรเ์ซน็ต ์มเีกณฑด์งันี้ 
 

  95 - 100  มปีระสทิธภิาพดมีาก 
  90 - 94   มปีระสทิธภิาพด ี
  80 - 89   มปีระสทิธภิาพพอใช ้
  ต ่ากว่า 80  ตอ้งปรบัปรงุแกไ้ข 
 

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

 ดงัที่ได้กล่าวไปแล้วว่าปจัจุบนับทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนได้รบัความสนใจ
จากนกัการศกึษาเป็นอยา่งมาก  ตัง้แต่ระดบัโรงเรยีนจนถงึระดบัมหาวทิยาลยั  นอกจากจะ
มกีารพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอร์ช่วยสอนแล้ว  ยงัมผีลงานวจิยัอีกจ านวนมากที่ได้
ท าการศกึษาวจิยั  ผลการวจิยัสรุปไดต้รงกนัว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมสี่วนช่วย
ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงขึน้  ช่วยลดเวลาในการเรยีน ส าหรบัการใช้
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนในวชิาวทิยาศาสตรไ์ดม้ผีูท้ าการศกึษาวจิยัดงันี้ 
 

งานวิจยัในประเทศ 
 

 งานวจิยัในประเทศทีเ่กี่ยวกบับทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  วชิาวทิยาศาสตร ์ 
มนีกัศกึษาวจิยัไว ้ ดงันี้ 
 

 อมร  สุขจ ารสั (2533)  ศกึษาผลของการใชค้อมพวิเตอรช่์วยสอนต่อผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาชวีวทิยา  เรื่อง การย่อยอาหารของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5  
โรงเรยีนสุรศกัดิม์นตร ี เปรยีบเทยีบกบัวธิสีอนแบบปกติ  ผลการศกึษาพบว่า การสอนโดย
ใชค้อมพวิเตอรช่์วยสอนนกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงกว่าการสอนปกตแิละนักเรยีน
ทีเ่รยีนโดยใชค้อมพวิเตอรช์่วยสอนมคีวามเหน็ดว้ยต่อการเรยีนดว้ยวธินีี้ 
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 จรีภา  อนิถา  (2535)  ไดผ้ลติบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ระบบนิเวศ 
ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1  เพื่อเปรยีบเทยีบคะแนนก่อนและหลงัการเรยีนดว้ย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  ผลการศกึษาพบว่า  นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างทัง้หมด จ านวน 
20 คน มคีวามรูเ้พิม่ขึน้จากเดมิก่อนเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  และเมื่อ
พจิารณารายหน่วยพบว่า  กลุ่มตวัอย่างมคีวามรูเ้พิม่ขึน้  และใชเ้วลาในการเรยีนบทเรยีนนี้
ประมาณ 2 - 3 ชัว่โมง 
 

 ประวทิย ์  บงึสว่าง  (2537) ศกึษาการใชค้อมพวิเตอรช์่วยสอนแบบจ าลอง
สถานการณ์ ในการวเิคราะหแ์ละสรุปผลการทดลอง เรื่อง ปฏกิริยิาไฟฟ้าเคม ีกลุ่มตวัอย่าง
เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรยีนราชวนิิตบางแก้ว  แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม ให้กลุ่มทดลองวเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง โดยใช้คอมพวิเตอรช์่วยสอน
แบบจ าลองสถานการณ์ ส่วนกลุ่มควบคุมใหว้เิคราะหแ์ละสรุปผลการทดลองแบบอภปิราย
ในชัน้เรยีน ผลการศกึษาพบว่า ทัง้ 2 กลุ่มมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนแตกต่างกนัอย่างไม่มี
นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  นกัเรยีนกลุ่มทดลองมคีวามคดิเหน็ทีด่ ี และเหน็ดว้ยกบัการ
ใชค้อมพวิเตอรช์่วยสอน 
 

 วลิาวรรณ์  ชาแท่น (2537) ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน โดยใชบ้ทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนทบทวนความรูว้ทิยาศาสตร ์ เรือ่ง กลไกมนุษย ์ หน่วยการยอ่ยอาหาร 
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3  ผลการศกึษาพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนของนกัเรยีนกลุ่มทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน แตกต่างจากนักเรยีนที่
เรยีนจากการสอนปกต ิ และนกัเรยีนกลุ่มทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน มี
ความเหน็ดว้ยต่อการน าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมาใช้ 
 

 รุ่งโรจน์   พงศ์กจิวทิูร  (2544)  ศกึษาการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน
ร่วมกบักระบวนการสร้างองค์ความรู้เรื่องการแจกแจงความน่าจะเป็นเชงิทฤษฎวีชิาสถิติ
ธุรกจิ  หลกัสูตรสถาบนัราชภฏั  พ.ศ. 2543  กลุ่มตวัอย่างเป็นนักศกึษาชัน้ปีที่ 1 จ านวน 2 
กลุ่ม กลุ่ม 1  เรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอย่างเดยีว  กลุ่ม 2 เรยีนดว้ย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนร่วมกบักระบวนการสรา้งองคค์วามรู้ พบว่า ทัง้ 2 กลุ่มมี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน แต่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีน
ของทัง้ 2 กลุ่มไมแ่ตกต่างกนัทีร่ะดบันยัส าคญัทางสถติ ิ.05 
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งานวิจยัในต่างประเทศ 
 

 ส าหรบังานวจิยัในต่างประเทศได้มผีู้ท าการวจิยัเกี่ยวกบับทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน ดงันี้ 
  

 Barbacci (1992)  วเิคราะหก์ารเรยีนวชิาชวีวทิยาของนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา
ทีเ่รยีนโดยใชค้อมพวิเตอรแ์บบสถานการณ์จ าลอง (CSI)  กบัการเรยีนโดยใชค้อมพวิเตอร์
ช่วยสอน (CAI)  กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนระดบั 10 (เกรด 10)  พบว่าการสอนโดยใช้
คอมพวิเตอรช์่วยสอน ใหค้่าเฉลีย่ของผลสมัฤทธิแ์ตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญั  ส าหรบัการ
ตอบแบบบรรยายทัง้ CSI และ CAI  ใหผ้ลแตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัส าคญัทางสถติ ิ
 

 Pasek (1994 : 43 อ้างใน ประเสรฐิ,2540) ไดศ้กึษาผลของการใชค้อมพวิเตอร์
ช่วยสอนแบบวดิโีอปฏสิมัพนัธ์ ( Interactive Videodisc) ในการสอนมโนทศัน์วชิาฟิสกิส์ 
เรื่อง การเคลื่อนทีแ่นวเสน้ตรง  ในสหรฐัอเมรกิา กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ตอนปลายทีเ่รยีนวชิาฟิสกิส ์จ านวน 7 หอ้งเรยีน โดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนแบบ
วดิโีอปฏสิมัพนัธก์บัการสอนแบบปกตโิดยครู ผลการวจิยัพบว่า 1) บทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนช่วยลดเวลาในการเรยีนได้  2) ผูเ้รยีนมคีวามสนใจต่อการเรยีนมากขึน้ 3) ผูเ้รยีน
มเีจตคตต่ิอการเรยีนในทางบวก 4) บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนแบบวดิโีอปฏสิมัพนัธ์ มี
ประสทิธภิาพในการน ามาใชใ้นการเรยีนการสอน 
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บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีวิจยั 

 

 การวจิยัครัง้นี้ใชร้ปูแบบวจิยักึ่งทดลอง (Quasi experimental research)  แบบ
วดัก่อนและหลงัการทดลอง  โดยมกีลุ่มควบคุม  เป็นการวจิยัแบบ   pretest - posttest 
control  group  design (Campbell and Standley, 1963)  โดยมรีปูแบบการวจิยัดงันี้ 
 

  O1 X O2 
  O1  O2 
 

      เมือ่ O1 คอื  การวดัก่อนการทดลอง 
  O2 คอื  การวดัหลงัการทดลอง 
  X คอื  การเรยีนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 

 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 

 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัในครัง้นี้   เป็นนักศกึษาชัน้ปีที่ 1  สาขาการท่องเทีย่ว
และการโรงแรม  คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรท์ีล่งทะเบยีนเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อ
คุณภาพชวีติ  ภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา 2546 จ านวน  215 คน จาก 3 กลุ่มเรยีน 
 

 กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัในครัง้นี้   เป็นนักศกึษาระดบัปรญิญาตรชีัน้ปีที่ 1  
สาขาการท่องเทีย่วและการโรงแรม  คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัธุรกจิ
บณัฑติย ์  ทีล่งทะเบยีนเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  ไดม้าโดยวธิกีารสุ่มแบบ
กลุ่ม (Cluster Random Sampling)  โดยวธิกีารจบัสลากกลุ่มเรยีนมา 2 กลุ่มจากจ านวน 3 
กลุ่ม  แลว้น ากลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่มมาสุ่มอย่างง่ายดว้ยการจบัสลากอกีครัง้  เพื่อจดัใหก้ลุ่ม
หนึ่งเป็นกลุ่มทดลองและอกีกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุม  โดยทีแ่ต่ละกลุ่มจ านวนนักศกึษาไม่
เท่ากนั 
  

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 

1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรือ่ง  
ระบบนิเวศ 
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2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  
เรือ่ง ระบบนิเวศ 
 

   3.   แบบประเมนิความเหมาะสมของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
 
การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

1. ศกึษาเนื้อหาจากแบบเรยีน  แผนการสอน  และเอกสาร  เพื่อน ามาสรา้ง 
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
 

2. ก าหนดวตัถุประสงคก์ารเรยีนรู ้ เพื่อเป็นแนวทางในการสรา้งบทเรยีน 
คอมพวิเตอรช์่วยสอน   โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็นหวัขอ้ยอ่ย  7 หวัขอ้  คอื   

1) ความหมายของนิเวศวทิยา 
2) ความหมายของระบบนิเวศ 
3) องคป์ระกอบของระบบนิเวศ 
4) การถ่ายทอดพลงังานในระบบนิเวศ 
5) ปิรามดินิเวศ 
6) ความสมัพนัธข์องสิง่มชีวีติกบัสิง่มชีวีติ 
7) การหมนุเวยีนของสารในระบบนิเวศ 

 

3. เนื้อหาบทเรยีนทีเ่ขยีน  Storyboard เรยีงล าดบัเนื้อหาทัง้หมด  พรอ้มลง 
รายละเอยีดของภาพและค าบรรยาย 
 

4. น าบทเรยีนทีเ่ขยีน  Storyboard  เสรจ็เรยีบรอ้ยเสนอใหผู้ร้ว่มสอนใน 
รายวิชาเดียวกันพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหาของบทเรยีน และความ
เหมาะสมของการจดัท าโปรแกรมบทเรยีน คอมพวิเตอรช์่วยสอน  และน ามาปรบัปรุงแก้ไข  
ไดแ้ก่   ผูช้่วยศาสตราจารยปิ์ยวรรณ   แสงสว่าง  อาจารยส์ุวนิตย ์  จรีวงส ์ อาจารยศ์กึษา   
อุ่นเจรญิ   
 

5. น า Storyboard  ทีป่รบัปรงุแลว้มาสรา้งเป็นบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
โดยใชโ้ปรแกรม  Authorware 6.0 
 

6. ก าหนดประเภทของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนในทีน่ี่ผูว้จิยัเลอืกแบบ 
สอนเน้ือหา (Tutorial) 
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7. น าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนทีส่รา้งเสรจ็แลว้เสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญ 
ทางดา้นคอมพวิเตอร ์ และดา้นวทิยาศาสตรพ์จิารณาความถูกต้อง และความเหมาะสมแลว้
น ามาปรบัปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ  ได้แก่   ดร.พิมพ์ใจ  ภิบาลสุข 
ผูอ้ านวยการศูนยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษา  มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย ์ นายธรียทุธ    
นนทะศร  หัวหน้าแผนกสื่อการสอน  มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์  อาจรารย์วันเพ็ญ   
เขียนเอี่ยม  อาจารย์หมวดวิชาวิทยาศาสตร์  โรงเรียนธัญญบุรี   อาจารย์มณฑล   
อนันตรศริชิยั   อาจรารย ์2  ระดบั 7  โรงเรยีนหอวงั   อาจารยส์มปญัญา   ศรภีคนานนท ์  
อาจารย ์3 ระดบั 8  โรงเรยีนเทพศรินิทร ์นนทบุร ี  
 

8. น าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนทีไ่ดจ้ากการปรบัปรงุแลว้ไปทดลองใช ้ 
(Try out)  (ฉลองชยั, 2540 : 251) โดยทดลองกบันักศกึษาชัน้ปีที่  1  ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง
เพื่อหาประสทิธภิาพบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน โดยทดสอบแบบหนึ่งต่อหนึ่งจ านวน  2  

คน  แบบหนึ่งต่อสบิจ านวน  7  คน และแบบหนึ่งต่อรอ้ย  จ านวน  45  คน   โดยไม่ใช่
นักศกึษาทีถู่กเลอืกในการทดสอบแบบหนึ่งต่อหนึ่งและหนึ่งต่อสบิ ทัง้นี้เพื่อดูภาพรวมของ
การใชโ้ปรแกรมและปญัหาทีผู่้เรยีนพบเหมอืน ๆ กนั  เพื่อน ามาพจิารณาปรบัปรุงแก้ไข 

เช่น ภาษาทีใ่ชม้คีวามเขา้ใจหรอืไม่ความชดัเจนของตวัอกัษร  ความเหมาะสมของภาพ  

และหาประสทิธภิาพของบทเรยีนตามสตูร  KW - CAI 
  

9. น าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนทีป่รบัปรงุขัน้สุดท้ายแลว้ไปทดลองใชก้บั 
นกัศกึษากลุ่มทดลองและหาประสทิธภิาพบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  
 

การสร้างแบบทดสอบ 
 

 การสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพ
ชวีติ  เรือ่ง  ระบบนิเวศ  มลี าดบัขัน้ตอนในการสรา้งดงันี้ 
 

1. ศกึษาหลกัสตูร  เนื้อหา  และวตัถุประสงคก์ารเรยีนรูจ้ากแผนการสอนและ 
หนงัสอื 
 

2. ออกขอ้สอบเป็นแบบปรนยั  4  ตวัเลอืก  จ านวน  30  ขอ้  โดยให 
ครอบคลุมผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงัและตรวจสอบความถูกตอ้งจากผูเ้ชีย่วชาญ   
 

3. น าแบบทดสอบใหอ้าจารยท์ีม่คีวามช านาญในการสอนเรือ่ง ระบบนิเวศอยา่ง 
น้อย  5  ปี  ขึน้ไปตรวจสอบความตรงของเนื้อหา  ความถูกต้องเหมาะสมของภาษา  
ตวัเลอืก  และ    ตวัลวงเพื่อน ามาปรบัปรุง ไดแ้ก่ ผูช้่วยศาสตราจารยปิ์ยวรรณ   แสงสว่าง  
อาจารยส์ุวนิตย ์     จรีวงส ์     และอาจารยศ์กึษา   อุ่นเจรญิ   
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4. น าแบบทดสอบทีป่รบัปรงุแกไ้ขโดยสมบูรณ์แลว้ไป ทดลองใช ้(Try  out) กบั 
นกัศกึษาชัน้ปีที ่ 1  ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน  100  คน 
 

5. น าคะแนนทีไ่ดจ้ากการทดสอบมาวเิคราะหห์าดชันีความงา่ย  และดชันี 
อ านาจจ าแนก 
 

6. คดัเลอืกขอ้สอบทีม่คี่าดชันีความงา่ย (p) ระหว่าง  0.2 – 0.8  และค่าดชันี 
อ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่  0.2  ขึน้ไป  ไดข้อ้ค าถามทีม่คีุณสมบตัติามเกณฑจ์ านวน  20  ขอ้  
(ภาคผนวก ง) 

 

7. น าแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัศกึษาชัน้ปีที่  1  ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง   
จ านวน  44  คน  เพื่อหาค่าดชันีความเทีย่งของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร  Kuder – 
Richardson # 20   (K.R. # 20)  ซึง่ไดค้่าดชันีความเทีย่งของแบบทดสอบเป็น   0.66  
แลว้จงึน าไปใชจ้รงิกบักลุ่มตวัอยา่ง 
 

แบบประเมินความเหมาะสมการใช้บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 ในการวิจยัครัง้นี้  ผู้วิจยัได้ใช้แบบประเมินความเหมาะสมการใช้บทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนที่ผูว้จิยัสรา้งขึน้  เป็นขอ้ความเชงินิมานทีถ่ามนักศกึษากลุ่มทดลอง
ถงึความคดิเหน็ในการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนเป็นแบบมาตราส่วนประเมนิ
ค่า 5 ระดบั 
 

 การตรวจใหค้ะแนนแบบประเมนิความเหมาะสมการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วย
สอน  ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนระดบัความคดิเหน็ดงันี้  
 

ระดบัความเหมาะสม คะแนน 
                       มากทีสุ่ด 
                       มาก 
                       ปานกลาง 
                       น้อย 
                       น้อยทีสุ่ด 

5 
4 
3 
2 
1 
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 เมื่อตรวจให้คะแนนแล้ว น ามาแปลผลเป็นค่าเฉลี่ยของความเหมาะสม โดยมี
เกณฑใ์นการตดัสนิค่าเฉลีย่ดงันี้ (ชศูร ี วงศร์ตันะ, 2546 : 74-77) 
 

ค่าเฉล่ีย ระดบัการประเมิน 
4.51 - 5.00 
3.51 - 4.50 
2.51 - 3.50 
1.51 - 2.50 
1.00 - 1.50 

            มคีวามเหมาะสมมากทีสุ่ด 
            มคีวามเหมาะสมมาก 

มคีวามเหมาะสมปานกลาง 
            มคีวามเหมาะสมน้อย 

มคีวามเหมาะสมน้อยทีสุ่ด 
 
การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 

 ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยั  ไดท้ าการเกบ็รวบรวมขอ้มลูดว้ยตนเอง  ทีม่หาวทิยาลยั
ธุรกจิบณัฑติย ์ กรุงเทพมหานครใน  ภาคเรยีนที่  2  ปีการศกึษา  2546  โดยด าเนินการ
ตามขัน้ตอนดงันี้ 

 

1. ใหน้กัศกึษากลุ่มตวัอยา่งทัง้กลุ่มทดลอง  และกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบ 
วชิา วทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  เรือ่ง  ระบบนิเวศ  ก่อนเรยีนเนื้อหาจรงิ  (Pretest) 

 

 2.   ให้นักศกึษากลุ่มทดลองเรยีนเนื้อหาเรื่องระบบนิเวศ  ด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน  ส่วนกลุ่มควบคุมเรยีนตามปกตจิากแผ่นใสโดยวจิยัเป็นผูส้อน 
 

3. หลงัจากการเรยีนสิน้สุดลงแลว้  ใหน้กัศกึษาทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
ท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  โดยใชแ้บบทดสอบชุดเดมิ  (Posttest) 

 

4. ใหน้กัศกึษากลุ่มทดลองท าแบบสอบถามความคดิเหน็หลงัจากทีไ่ดเ้รยีนดว้ย 
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
 

5. น าขอ้มลูทีไ่ดไ้ปวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติเิพื่อแปลผล  และสรปุผลการทดลอง 
 

การวิเคราะหข้์อมลู 
 

 ผูว้จิยัไดว้เิคราะหข์อ้มลูจากคะแนนทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  ของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม  และแบบสอบถามความคดิเหน็ของนกัศกึษากลุ่มทดลอง  ดงันี้ 
 

1. วเิคราะหด์ชันีความงา่ย  ค่าดชันีอ านาจจ าแนก  ของแบบทดสอบวดัผล 
สมัฤทธิ ์ ทางการเรยีน (บุญเรยีง,2543 ก : 116)  
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สตูร  ดชันีความง่าย = 
LU

LU

NN

RR




 

 

  เมือ่ RU = จ านวนคนทีต่อบถูกในกลุ่มสงู 
   RL = จ านวนคนทีต่อบถูกในกลุ่มต ่า 
   NU = จ านวนคนทีต่อบขอ้สอบในกลุ่มสงู 
   NL = จ านวนคนทีต่อบขอ้สอบในกลุ่มต ่า 
 

 สตูร ดชันีอ านาจจ าแนก = 
n

RR
LU


 

 

  เมือ่ RU = จ านวนคนทีต่อบถูกในกลุ่มสงู 
   RL = จ านวนคนทีต่อบถูกในกลุ่มต ่า 
   n = จ านวนคนในกลุ่มสงูหรอืกลุ่มต ่า 
 

2. วเิคราะหค์่าดชันีความเทีย่งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนโดย 
ใชส้ตูร  K.R. # 20 ของ Kuder – Richardson # 20 (บุญเรยีง, 2543 ก : 165) 
 

 สตูร r = 











2

S

pq
1

1K

k
 

   

เมือ่ r = ดชันีความเทีย่งของแบบทดสอบ 
   K = จ านวนขอ้สอบในแบบทดสอบ 
   p = สดัส่วนของคนทีต่อบถูก 
   q = 1 - p 

S2 = ความแปรปรวนของคะแนนทีไ่ดจ้าก 
             แบบทดสอบของ  กลุ่มตวัอยา่งทัง้หมด 
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  สตูร S2 = 
)1n(n

)fx(fxn
22



   

 

เมือ่ S2 = ความแปรปรวนของคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบ         
                             ของกลุ่มตวัอยา่งทัง้หมด 

  x  = คะแนนของนกัศกึษาแต่ละคน 
  f  = ความถีข่องขอ้มลูแต่ละตวั 
  n  = จ านวนนกัศกึษาทัง้หมดทีเ่ขา้สอบ 

 
    3.  วเิคราะหค์ะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพ
ชวีติ  เรื่อง  ระบบนิเวศ  ของกลุ่มตวัอย่างโดยใชค้่าสถติพิืน้ฐาน  คอื  ค่าเฉลีย่  (Mean) 
และค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยใช ้ SPSS for WINDOWS version 
11.0 
 

    4.  วเิคราะหค์ะแนนผลสมัฤทธิ ์ ทางการเรยีนของกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมภายหลงัการเรยีนโดยใช้  t–test  ทดสอบโดยใชโ้ปรแกรม  SPSS for WINDOWS 
version 11.0 
  

      5.  วเิคราะหแ์บบประเมนิตดิตามผลการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  
เรือ่ง ระบบนิเวศ  ของกลุ่มทดลองโดยใชค้่าสถติพิืน้ฐาน  คอื ค่าเฉลีย่  (Mean)  และค่า
เบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยใช ้SPSS for WINDOWS version 11.0 
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บทท่ี  4 

ผลการวิจยั 
 

 การวจิยัครัง้นี้มจีดุประสงค์  เพื่อพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน และ
ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  จากการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน วชิา
วทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรือ่ง ระบบนิเวศ ท าการหาคุณภาพเครือ่งมอืจนไดม้าตรฐาน
ตามเกณฑร์อ้ยละ  80  แลว้น าไปทดลองใชก้บันกัศกึษากลุ่มตวัอยา่ง  ซึง่เป็นนกัศกึษาชัน้
ปีที ่1   สาขาการท่องเทีย่วและการโรงแรม   คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์ 
มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย ์   เป็นกลุ่มทดลอง  61  คน  กลุ่มควบคุมจ านวน  57  คน 
ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มลูมาวเิคราะหด์ว้ยเครือ่งคอมพวิเตอร์ โดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รปู SPSS for 
WINDOWS version 11.0 (Statistical Package for Social Science Version 11) ผลการ
วเิคราะหข์อ้มลูแยกออกเป็น     3 ตอน ดงันี้ 
 

 ตอนที ่ 1  การหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิา 
วทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  เรื่อง  ระบบนิเวศ  โดยใชก้ารหาประสทิธภิาพตามเกณฑ์
รอ้ยละ  80   
 

 ตอนที ่ 2  เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  วชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพ 
ชวีติ  เรือ่ง ระบบนิเวศ  ก่อนกบัหลงัการทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

 ตอนที ่ 3  เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  วชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพ 
ชวีติ  เรือ่ง ระบบนิเวศ  ของกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 
 

 ตอนที ่ 4  ประเมนิความความเหมาะสมของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  
วชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรือ่ง ระบบนิเวศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DP
U



 44 
 
 
ตอนท่ี 1  การหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
 

           ขัน้ทดสอบแบบหน่ึงต่อหน่ึง 
         ผูว้จิยัไดน้ าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง 
ระบบนิเวศ  ทดลองใชก้บันักศกึษาชัน้ปีที่ 1  ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง จ านวน 2 คน ปรากฏผล 
ดงันี้ 
 

ตารางท่ี 1  ผลการทดลองหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนขัน้หนึ่งต่อ 
               หนึ่ง 

N = 2 
 

การทดลอง 
 

คะแนนเตม็ 
 

คะแนนทีไ่ด ้
ค่าเฉลีย่ของ
อตัราส่วนของ

คะแนน 
แบบฝึกหดัระหว่างเรยีน 
(25 ขอ้) 

50 45 0.900 
 

แบบทดสอบหลงัเรยีน 
(20 ขอ้) 

40 33 0.825 
 

ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  (E-CAI)  คดิเป็นรอ้ยละ  86.25 
   
 จากตารางที ่1  ผลการทดลองกบันกัศกึษาขัน้หน่ึงต่อหนึ่งไดค้่าเฉลีย่อตัราส่วนของ
คะแนนแบบฝึกหดัระหว่างเรยีน  เท่ากบั 0.90  และค่าเฉลี่ยอตัราส่วนของคะแนน
แบบทดสอบหลงัเรยีนเท่ากบั 0.825  เมื่อน าไปค านวณหาค่าประสทิธภิาพโดยใหสู้ตร KW-
CAI พบว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอยู่ในเกณฑร์อ้ยละ 86.25  หมายถงึ บทเรยีนมี
ประสทิธภิาพพอใช ้ ผูว้จิยัและศูนยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษาจงึไดร้ว่มมอืแก้ไขปรบัปรุงดา้น
ต่าง ๆ เช่นการเพิม่เสยีงบรรยาย 
 
 
 
 
 
 
 
 

DP
U



 45 
 
 
ขัน้ทดสอบแบบหน่ึงต่อสิบ 
 

 ผู้วจิยัน าบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนที่ปรบัปรุงจากการทดสอบแบบหนึ่งต่อ
หนึ่งไปทดลองใชใ้นขัน้ที่ 2 กบันักศกึษาชัน้ปีที่ 1  ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่างและไม่ใช่นักศกึษาที่
ทดสอบแบบหน่ึงต่อหนึ่ง  จ านวน 7 คน  ผลการทดลองแสดงไวใ้นตารางที ่2 
 

ตารางท่ี 2 ผลการทดลองหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนขัน้หน่ึง     
                   ต่อสบิ  
                                                                                                     N = 7 

 
การทดลอง 

 
คะแนนเตม็ 

 
คะแนนทีไ่ด ้

ค่าเฉลีย่ของ
อตัราส่วนของ

คะแนน 
แบบฝึกหดัระหว่างเรยีน  
(25 ขอ้) 

175 166 0.949 
 

แบบทดสอบหลงัเรยีน 
(20 ขอ้) 

140 120 0.857 
 

ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  (E-CAI)  คดิเป็นรอ้ยละ  90.30 
 
 จากตารางที่ 2  ผลการทดลองกบันักศกึษาขัน้กลุ่มเลก็  ไดค้่าเฉลีย่อตัราส่วน
ของคะแนนแบบฝึกหดัระหว่างเรยีน เท่ากบั 0.949 และค่าเฉลี่ยอตัราส่วนของคะแนน
แบบทดสอบหลงัเรยีนเท่ากบั 0.857  เมื่อน าไปค านวณหาค่าประสทิธภิาพโดยใชสู้ตร KW-
CAI  พบว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอยู่ในเกณฑร์อ้ยละ 90.30  แสดงว่า บทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนมปีระสทิธภิาพด ี  ผูว้จิยัและศูนยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษาปรบัปรุง
แกไ้ขเพิม่เตมิ เช่น เพิม่ตวัอยา่งใหม้ากขึน้  เพิม่รปูภาพเพื่อใหบ้ทเรยีนน่าสนใจยิง่ขึน้ 
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ขัน้ทดสอบแบบหน่ึงต่อร้อย 
 

 ผูว้จิยัน าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนทีไ่ดท้ าการปรบัปรุงจากขัน้ทดสอบแบบ
หนึ่งต่อสบิ  ไปทดลองใชใ้นขัน้ที่ 3 กบันักศกึษาชัน้ปีที่ 1 ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง  และไม่ใช่
นักศกึษาทีท่ดสอบแบบหนึ่งต่อหนึ่งและแบบหนึ่งต่อสบิ  จ านวน 45 คน  ผลการทดลอง
แสดงไวใ้นตารางที ่3 
 
ตารางท่ี 3  ผลการทดลองหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนขัน้หนึ่งต่อ   
              รอ้ย             

                   N = 45 
 

การทดลอง 
 

คะแนนเตม็ 
 

คะแนนทีไ่ด ้
ค่าเฉลีย่ของ
อตัราส่วนของ

คะแนน 
แบบฝึกหดัระหว่างเรยีน  
(25 ขอ้) 

1125 1068    0.949 

แบบทดสอบหลงัเรยีน  
(20 ขอ้) 

900 792    0.857 

ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  (E-CAI)  คดิเป็นรอ้ยละ  91.45 
  

 จากตารางท่ี 3  ผลการทดลองกบันักศกึษาขัน้หนึ่งต่อรอ้ย  ได้ค่าเฉลี่ย
อตัราส่วนของคะแนนแบบฝึกหดัระหว่างเรยีน เท่ากบั 0.949 และค่าเฉลีย่อตัราส่วนของ
คะแนนแบบทดสอบหลงัเรยีน เท่ากบั 0.880 เมื่อน าไปค านวณหาค่าประสทิธภิาพโดยใช้
สูตร KW-CAI  พบว่าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนอยู่ในเกณฑร์อ้ยละ 91.45 แสดงว่า
ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนมปีระสทิธภิาพด ี จงึสามารถน าไปใช้
ทดลองได ้
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ตอนท่ี 2           เปรยีบเทยีบคะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนและหลงั 
                   การทดลองของนกัศกึษา ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

ตารางท่ี 4 เปรยีบเทยีบความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉลีย่ของแบบทดสอบก่อนและ 
                   หลงัการทดลองของนกัศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

 n X  S.D. n X  S.D. p - value 
 

กลุ่มทดลอง 
 

 
61 

 
10.16 

 

 
2.84 

 
61 

 
14.43 

 
2.35 

 
.000 

 
กลุ่มควบคุม 
 

 
57 

 
9.96 

 
2.18 

 
57 

 
13.91 

 
2.43 

 
.000 

 
 จากตารางที่ 4  จะเหน็ว่ากลุ่มทดลอง  และกลุ่มควบคุมมคี่า p-value = 
0.000<0.05 สรุปไดว้่า  ค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา
วทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  เรื่อง ระบบนิเวศ  ก่อนและหลงัการทดลอง  ของนักศกึษา
กลุ่มทดลอง  และกลุ่มควบคุมแตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 แสดงว่าเมื่อ
นกัศกึษาไดเ้รยีนเรือ่ง ระบบนิเวศ แลว้ท าใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้ 
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ตารางท่ี 5 เปรยีบเทยีบความแตกต่าง ค่าเฉลีย่ของคะแนนแบบทดสอบก่อนการ 
                   ทดลอง  ระหว่างกลุ่มทดลองและควบคุม 

 
นกัศกึษา n X  S.D. p-value 

     
กลุ่มทดลอง 61 10.16 2.84 

 
 

    0.672 
กลุ่มควบคุม 

 
57 9.96 2.19 

 
 จากตารางที่ 5    จะเหน็ว่า ค่า p-value = 0.672 > 0.05 สรุปไดว้่าค่าคะแนน
เฉลีย่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  เรื่อง 
ระบบนิเวศ ก่อนการทดลอง  ของนักศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกนั ที่
ระดบันัยส าคญั .05  แสดงว่าก่อนการทดลองนักศกึษาทัง้ 2 กลุ่ม มคีวามสามารถไม่
แตกต่างกนั  เมื่อด าเนินการทดลองจะท าให้เชื่อมัน่ว่าผลการทดลองเกดิจากประสทิธภิาพ
ของเครือ่งมอืจรงิ 
 
ตารางท่ี 6 เปรยีบเทยีบความแตกต่าง ค่าเฉลี่ยของคะแนน แบบทดสอบหลงัการ

ทดลองระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

นกัศกึษา n X  S.D. p-value 
     

กลุ่มทดลอง 
 

61 14.43 2.35  
0.245 

กลุ่มควบคุม 
 

57 13.91 2.43 

 
 จากตารางที่ 6  จะเหน็ว่าค่า p-value = 0.245 > 0.05 สรุปไดว้่าค่าเฉลีย่ของ
คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง 
ระบบนิเวศหลงัการทดลอง  ของนักศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่ต่างกนั ทีร่ะดบั
นยัส าคญั .05 
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ตอนท่ี 3  ความคดิเหน็ของนกัศกึษาหลงัการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
 

 ผู้วจิยัได้ใช้ผลการประเมนิความเหมาะสมของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
วชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง ระบบนิเวศ  โดยใชเ้กณฑใ์นการตดัสนิค่าเฉลีย่ 
ตามแบบของ  ชศูร ี วงศร์ตันะ (2546 : 74-77)  ดงันี้  
 

ค่าเฉล่ีย ระดบัการประเมิน 
4.51 - 5.00 
3.51 - 4.50 
2.51 - 3.50 
1.51 - 2.50 
1.00 - 1.50 

            มคีวามเหมาะสมมากทีสุ่ด 
            มคีวามเหมาะสมมาก 

มคีวามเหมาะสมปานกลาง 
            มคีวามเหมาะสมน้อย 

มคีวามเหมาะสมน้อยทีสุ่ด 
  

 
ผลการประเมนิความเหมาะสมของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  แสดงดงัตารางที่ 7   
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ตารางท่ี 7  ค่าเฉลีย่และค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนความเหมาะสมของบทเรยีน 
              คอมพวิเตอรช์่วยสอน 
 

รายการประเมิน X  S.D. 
1. บทเรยีนออกแบบไดส้วยงามและน่าสนใจ 
2. ค าสัง่และค าชีแ้จงชดัเจน  เขา้ใจงา่ย 
3. เนื้อหาบทเรยีนมรีะดบัความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รยีน 
4. เนื้อหาตรงตามหลกัสตูรและวตัถุประสงคข์องการเรยีน 
5. วธิกีารใชง้านโปรแกรมสะดวก  ไมซ่บัซอ้นจนเกนิไป 
6. ผูเ้รยีนมอีสิระในการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 
7. การอธบิายเนื้อหาของบทเรยีนมคีวามเหมาะสม 
8. การตอบสนองของโปรแกรมเหมาะสมและเขา้ใจง่าย 
9. เสยีงบรรยายชดัเจนเหมาะสมกบัเนื้อหา 
10. เทคนิคการน าเสนอภาพเหมาะสมกบัเนื้อหา 
11. รปูแบบและขนาดตวัอกัษรชดัเจน 
12. สภีาพ  ตวัอกัษร และพืน้จอ ไมร่บกวนการเรยีนรู ้
13. แบบฝึกหดัช่วยเพิม่ความเขา้ใจเนื้อหา 
14. บทเรยีนท าใหน้กัศกึษาสามารถเขา้ใจเนื้อหาไดด้ ี
15. รูส้กึอสิระในการควบคุมบทเรยีนดว้ยตนเอง 
16. ชอบทีจ่ะศกึษาผ่านเครือ่งคอมพวิเตอร ์
17. รูส้กึสนุกกบัการเรยีนจากคอมพวิเตอร ์
18. มคีวามตัง้ใจเรยีนเพิม่ขึน้  เมือ่เรยีนจากเครือ่งคอมพวิเตอร ์
19. ชอบความแปลกใหมแ่ละทนัสมยัในการเรยีน 
20. มัน่ใจว่าสามารถเรยีนไดด้ว้ยตนเอง โดยไมต่อ้งมผีูส้อนอยู่ 
21. รูส้กึไมเ่ครยีด เมือ่เรยีนจากบทเรยีนคอมพวิเตอร ์

4.50 
4.26 
4.32 
4.34 
4.34 
4.45 
4.37 
4.24 
4.00 
4.13 
4.32 
4.29 
4.34 
4.34 
4.32 
4.29 
4.34 
4.34 
4.32 
3.87 
4.34 

0.60 
1.72 
0.78 
0.71 
0.82 
0.72 
0.68 
0.71 
0.77 
0.84 
0.70 
0.77 
0.75 
0.67 
0.74 
0.77 
0.91 
0.82 
0.70 
0.84 
0.78 

ค่าเฉลีย่รวม 4.288 0.80 
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 จากตารางที่ 7   แสดงให้เหน็ว่าโดยภาพรวม นักศกึษาที่เรยีนด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน  มคีวามคดิเห็นว่าบทเรยีนมคีวามเหมาะสมในระดบัมาก ( X = 
4.288) ซึ่งถ้าพจิารณาขอ้ค าถามแต่ละรายการพบว่ามคี่าเฉลี่ยเรยีงล าดบัจากมากไปน้อย 
ดงันี้ บทเรยีนออกแบบไดส้วยงามและน่าสนใจ ( X = 4.50) ผูเ้รยีนมอีสิระในการเรยีนรูด้ว้ย
ตนเอง (X = 4.45)  การอธบิายเนื้อหาของบทเรยีนมคีวามเหมาะสม ( X = 4.37)  และ
นักศกึษาเหน็ว่าเนื้อหาตรงตามหลกัสูตรและวตัถุประสงคข์องการเรยีน  วธิกีารใชง้านของ
โปรแกรมมีความสะดวกไม่ซับซ้อนเกินไป  แบบฝึกหัดช่วยเพิ่มความเข้าใจในเนื้อหา   
บทเรยีนท าให้นักศกึษาสามารถเขา้ใจเนื้อหาได้ด ี  รูส้กึสนุกกบัการเรยีนจากคอมพวิเตอร ์  
มคีวามตัง้ใจเรยีนเพิม่ขึน้เมื่อเรยีนจากเครื่องคอมพวิเตอร์    รูส้กึไม่เครยีดเมื่อเรยีนจาก
บทเรยีนคอมพวิเตอร ์ (X = 4.34)   
 

 นอกจากนี้นกัศกึษายงัไดใ้หข้อ้เสนอแนะไวด้งันี้ 
 

 1.  ควรจดัท าบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนในรายวชิาอื่นๆ เช่น วชิา
ภาษาองักฤษ  วชิามนุษยก์บัการใชเ้หตุผล  วชิาธุรกจิโรงแรม  วชิาภาษาฝรัง่เศส  วชิา
คณติศาสตร ์ วชิาภาษาไทย วชิาภาษาจนี 
 

 2.  ควรมกีารเรยีนการสอนดว้ยคอมพวิเตอรใ์หม้ากขึน้  เพราะจะท าใหน้ักศกึษา
สนใจอยากรูบ้ทเรยีนมากขึน้ 
 

 3.  ควรมกีารสอนวธิกีารใชเ้ครื่องคอมพวิเตอรเ์บือ้งต้น ส าหรบันักศกึษาทีย่งัใช้
คอมพวิเตอรไ์มค่ล่อง 
 

ข้อวิจารณ์ 
 

 ผลการวจิยัเรื่อง การศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในวชิาวทิยาศาสตร์เพื่อ
คุณภาพชวีติ  เรื่อง ระบบนิเวศ จากการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน ของ
นักศกึษาชัน้ปีที่ 1  สาขาการท่องเทีย่วและการโรงแรม  คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร์  
ผูว้จิยัมคีวามคดิเหน็ดงันี้ 
 

 1.  จากการน าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนทีผู่ว้จิยัร่วมกบัศูนยเ์ทคโนโลยทีาง
การศกึษา  มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติยส์รา้งขึน้ไปทดลองหาประสทิธภิาพ  โดยท าการ
ทดลองขัน้หน่ึงต่อหนึ่งไดป้ระสทิธภิาพของบทเรยีน (E-CAI) เท่ากบัรอ้ยละ 86.25 ซึง่จดัอยู่
ในเกณฑพ์อใช้  จงึไดน้ าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมาปรบัปรุงแก้ไข  แลว้น ากลบัไป
ทดลองขัน้หน่ึงต่อสบิ  ผลการทดลองไดบ้ทเรยีนทีม่ปีระสทิธภิาพ  เท่ากบัรอ้ยละ 90.3  คอื
อยูใ่นเกณฑด์ ีจงึปรบัปรงุแกไ้ขอกีครัง้หนึ่งแลว้น าไปทดลองขัน้หนึ่งต่อรอ้ย  ผลการทดลอง 
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พบว่า  บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมปีระสิทธภิาพเท่ากบัรอ้ยละ 91.45 หมายความว่ามี
ประสทิธภิาพด ี ถงึแมว้่าจะไมใ่ชข้ ัน้ทีม่ากแต่กส็ามารถน าไปใชก้บักลุ่มทดลองได้ 
 

 การทีบ่ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  วชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  เรือ่ง  
ระบบนิเวศ   มปีระสทิธภิาพของบทเรยีน (E-CAI)    รอ้ยละ 91.45   อาจมสีาเหตุมาจาก
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนทีผู่ว้จิยัและศูนยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษารว่มกนัสรา้งขึน้  
เป็นบทเรยีนทีป่ระกอบดว้ยเนื้อหาพรอ้มทัง้มเีสยีงบรรยาย  และมกีารแทรกค าถามใน
ระหว่างทีเ่รยีนมกีารเฉลยค าตอบไวใ้หท้ราบดว้ย  เป็นการใหข้อ้มลูป้อนกลบัซึง่เป็นการ
เสรมิแรง  เมือ่นกัศกึษาเรยีนจบเนื้อหาแลว้  ยงัมแีบบฝึกหดัทา้ยเรือ่งอกีเพื่อเป็นการ
ทบทวนความรูข้องนกัศกึษา ซึง่ลกัษณะของแบบฝึกหดัจะเสรมิแรงโดยการทีใ่หน้กัศกึษา
ตอบไดถ้งึ 3 ครัง้จากตวัเลอืก 4 ตวัเลอืก  ถา้ตอบครัง้ที ่1 ถูก  จะได ้3 คะแนนถา้ตอบครัง้
ที ่1 ผดิ แลว้เลอืกตอบครัง้ที ่2 ถูกจะได ้2 คะแนน  แต่ถา้ตอบครัง้ที ่1 ผดิ และครัง้ที ่2 ผดิ  
แลว้เลอืกตอบครัง้ที ่ 3 ถูก จะไดเ้พยีง 1 คะแนน ถา้ตอบครัง้ที ่ 1,2 และ 3 ผดิ จะไดศู้นย์
คะแนน  และไม่มสีทิธิต์อบครัง้ที ่ 4  จะตอ้งคลกิเมาสท์ าขอ้ใหมต่่อไป  เมือ่เริม่เรยีน
ระยะแรกนกัศกึษาบางคนยงัคงใชเ้มาสไ์มค่ล่อง  แต่เมื่อเรยีนในหวัขอ้ต่อๆ  ไป   กส็ามารถ
ใชไ้ดค้ล่องขึน้และเรยีนไดเ้รว็ขึน้  เนื้อหาในบทเรยีนมภีาพประกอบท าใหน้กัศกึษาเขา้ใจ
มากขึน้  และมเีสยีงบรรยายเพิม่เตมิจงึสามารถเรา้ความสนใจในการเรยีนของนกัศกึษา  
เป็นการสรา้งบรรยากาศในการเรยีน  ท าใหน้กัศกึษารูส้กึสนุก  ไมเ่บื่อหน่าย  ไมรู่ส้กึกลวั
หรอือายเมือ่ตอบค าถามผดิ  ผูส้อนจะมบีทบาทน้อยลงไป  จะเป็นเพยีงคอยใหค้ าแนะน า  
และตอบขอ้ซกัถามเมือ่นกัศกึษาไมเ่ขา้ใจ  จะเหน็ว่า  การใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  
เรือ่งระบบนิเวศ  ใชไ้ดผ้ลด ี นกัศกึษามคีวามกระตอืรอืรน้ทีจ่ะเรยีน  ดงันัน้  เมือ่นักศกึษา
ท าแบบฝึกหดัขณะเรยีนจงึสามารถท าไดต้ามเกณฑท์ีต่ ัง้ไว้ 
 

 2.  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  
เรื่องระบบนิเวศระหว่างนักศกึษากลุ่มที่เรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  กบั
นกัศกึษากลุ่มทีเ่รยีนแบบปกตโิดยคร ูผลการวจิยัมดีงันี้ 
 

 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง ระบบนิเวศ  
หลงัการทดลองของนักศกึษาสูงขึน้  เมื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัการ
ทดลองระหว่างนักศึกษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมพบว่าไม่แตกต่างกนั  ที่ระดบั
นัยส าคญั .05  ซึง่ไม่เป็นไปตามสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว้  แสดงว่า ไม่ว่านักศกึษาจะเรยีนดว้ย
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  หรอืเรยีนดว้ยการสอนปกตโิดยคร ูกจ็ะมผีลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนสูงขึน้ทัง้ 2 กลุ่ม  ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของประวทิย์  บงึสว่าง (2537) และรุ่งโรจน์  
พงศก์จิวทิรู (2544) 
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 3.  จากการสอบถามความคดิเหน็ของนกัศกึษากลุ่มทดลองพบว่า  นกัศกึษาเหน็
ด้วยในการใช้บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ   เรื่อง  
ระบบนิเวศ  นอกจากนี้นักศกึษายงัใหข้อ้คดิเหน็และขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิ เช่น บทเรยีนนี้มี
รปูภาพสวยงามน่าสนใจ  ใชเ้วลาเรยีนไม่มากนัก  นักศกึษาพอใจทีไ่ดเ้รยีนบทเรยีนนี้ และ
ตอ้งการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนในเนื้อหาอื่น และวชิาอื่นๆ    ซึง่สอดคลอ้ง
กบังานวจิยัของ อมร  สุขจ ารสั (2533) มณฑล  อนันตรศริชิยั (2534)  ประวทิย ์บงึสว่าง 
(2537)  วลิาวรรณ์  ชาแท่น(2537) 
 

 บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  จดัเป็นสื่อการเรยีนการสอนทีม่บีทบาทต่อการ
เรยีนของนักศกึษา  ในดา้นการกระตุ้นความสนใจต่อสิง่ที่เรยีน  เป็นเครื่องมอืทีท่ าให้
นกัศกึษาไดเ้รยีนรูจ้าการลงมอืปฏบิตัิ  ลดความซบัซอ้นของเนื้อหา  ใหป้ระสบการณ์ทีเ่ป็น
รปูธรรม  เช่น  การเคลื่อนไหวภาพ  เสยีง  สสีนั  สรา้งบรรยากาศทีเ่ป็นอสิระและไม่เครยีด  
การมปีฏสิมัพนัธร์ะหว่างคอมพวิเตอรก์บันกัศกึษา  ซึง่เป็นการใหส้ิง่เรา้  การตอบสนองการ
ป้อนกลบั  และมกีารเพิม่แรงตามทฤษฎกีารเรยีนการสอน นอกจากนี้นักศกึษายงัสามารถ
ศกึษาบทเรยีนดว้ยตนเองไดห้ลายครัง้ตามต้องการ  หรอืเรยีนตามความสามารถของแต่ละ
บุคคล 
 

 แมว้่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักศกึษาทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  ไม่
แตกต่างกนัทีร่ะดบันัยส าคญั .05  แต่งานวจิยัครัง้นี้กช็ีใ้หเ้หน็ว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วย
สอน  วชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรือ่ง ระบบนิเวศกย็งัมคีวามเหมาะสมทีจ่ะน ามาใช้
ในการเรยีนการสอน เพราะว่าบางครัง้นักศกึษาอาจจะไม่ไดเ้ขา้ชัน้เรยีน  อาจจะดว้ยสาเหตุ
ใด ๆ กต็าม  กจ็ะน าบทเรยีน CAI คอมพวิเตอรช์่วยสอน นี้ไปศกึษาดว้ยตนเอง  หรอืใชใ้น
การเรยีนซ่อมเสรมิในช่วงเวลาว่าง  เพราะบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนท าใหน้ักศกึษา
สนใจบทเรยีนมากขึน้  มคีวามสนุกสนานและมอีสิระในการเรยีน  ท าใหน้ักศกึษามเีจตคตทิี่
ดต่ีอการเรยีน  สามารถเรยีนได้ตามความสามารถของตนเอง  นอกจากนี้ยงัช่วยให้
ผลสมัฤทธิห์ลงัการเรยีนสูงขึน้อกีดว้ย  ผูว้จิยัจงึเหน็ว่าผูส้อนทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการเรยีนการ
สอนควรใหค้วามสนใจและสนับสนุนใหม้กีารพฒันาและสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน
ขึน้หลาย ๆ เนื้อหาและหลาย ๆ รปูแบบใหเ้ป็นบทเรยีนทีม่คีุณภาพและประสทิธภิาพมาก
ขึน้และสามารถน าไปใชใ้นการเรยีนการสอนใหเ้กดิประโยชน์สูงสุดแก่ผูเ้รยีน  ตามนโยบาย
ทีจ่ะเน้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั 
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บทท่ี 5 
สรปุ  ผลการวิจยั  และข้อเสนอแนะ 

 

 จากการวิจยัเรื่องการศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อ
คุณภาพชวีติ  เรื่อง ระบบนิเวศ  จากการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  สรุป
ผลการวจิยั ดงันี้ 
 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
 

 1.  เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักศกึษาทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนกบันกัศกึษากลุ่มทีเ่รยีนแบบปกตโิดยครู 
 

 2.  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาหลงัจากการเรยีนด้วยบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน 
 

สมมติฐานของการวิจยั 
 

 1. คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง ระบบ
นิเวศ  ของนกัศกึษาทีก่ลุ่มทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนแตกต่างจากนักศกึษา
กลุ่มทีเ่รยีนแบบปกตโิดยคร ู
 
 

 2. นักศกึษากลุ่มทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรื่อง ระบบนิเวศ มี
ความคดิเหน็ว่าการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมคีวามเหมาสมในระดบัมาก 
 

กลุ่มตวัอย่าง 
 

 กลุ่มตวัอย่างมจี านวน 118 คน  เป็นนักศกึษาระดบัปรญิญาตร ีชัน้ปีที ่1  สาขา
การท่องเที่ยวและการโรงแรม คณะศลิปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัธุรกจิ
บณัฑติย ์ ไดม้าดว้ยวธิกีารสุ่มแบบกลุ่ม  โดยการจบัสลากกลุ่มเรยีนมา 2 กลุ่ม จากจ านวน 
3 กลุ่ม แลว้น า 2 กลุ่มทีไ่ดม้าสุ่มอย่างง่ายดว้ยการจบัสลาก  เพื่อจดัใหก้ลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่ม
ทดลอง  มจี านวน 61 คน  และอกีกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุม  มจี านวน 57 คน 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 

 1.  บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  วชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง 
ระบบนิเวศ  โดยผู้วจิยัและศูนยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษา มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย์
รว่มมอืกนัสรา้งขึน้มปีระสทิธภิาพรอ้ยละ 91.45 

 

2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง 
ระบบนิเวศ จ านวน 20 ขอ้  (ภาคผนวก ง)  โดยผูว้จิยัสรา้งขึน้ มคี่าความเทีย่งเท่ากบั 0.66  
(ภาคผนวก ก) 

 

 3.  แบบประเมนิตดิตามผลการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน สรา้งขึน้โดย
ศูนยเ์ทคโนโลยทีางการศกึษา  มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย ์
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 

 1.  น าแบบสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ 
เรือ่ง ระบบนิเวศ  ไปทดสอบกบันกัศกึษาทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 
 2.  ใหน้กัศกึษากลุ่มทดลองเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  ส่วนกลุ่ม
ควบคุมใหเ้รยีนแบบปกตซิึง่ผูว้จิยัเป็นผูส้อนเอง  ทัง้ 2 กลุ่ม  ใชเ้วลาเท่ากนัคอื 180 นาท ี
(3 ชัว่โมง) 
 

 3. ใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ 
เรื่อง ระบบนิเวศ ชุดเดมิทดสอบหลงัการทดลองกบันักศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
และใหก้ลุ่มทดลองแสดงความคดิเหน็ในแบบประเมนิตดิตามผลการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน 
 

 4. น าคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบก่อนและหลงัการทดลองไปวเิคราะห์ขอ้มูล
ทางสถติิเพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนระหว่างนักศึกษากลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม โดยใช ้t-test วเิคราะหด์ว้ยโปรแกรม SPSS for windows version 11.0 
 

 5. วิเคราะห์ความคดิเห็นของนักศึกษาจากแบบประเมนิติดตามผลการใช้
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน ของกลุ่มทดลองโดยใชค้่าสถติพิืน้ฐาน คอื ค่าเฉลีย่ และค่า
เบีย่งเบนมาตรฐาน 
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ผลการวิจยั 
 

 1. คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรือ่ง  
ระบบนิเวศ ของนักศึกษากลุ่มที่เรียนด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (กลุ่มทดลอง)  
และกลุ่มทีเ่รยีบแบบปกตโิดยคร ู(กลุ่มควบคุม) หลงัการทดลองสงูกว่าก่อนการทดลองอย่าง
มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 

 2.  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง ระบบนิเวศ 
หลงัการทดลองของนักศกึษากลุ่มทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน (กลุ่มทดลอง) 
กบักลุ่มที่เรยีบแบบปกตโิดยครู (กลุ่มควบคุม) ไม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิที่
ระดบั .05 
 

 3.  นกัศกึษาทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนมคีวามคดิเหน็ว่าบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนมคีวามเหมาะสมในระดบัมาก ( X = 4.288) และเหน็ด้วยกบัการน า
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรื่อง ระบบนิเวศมาใชใ้น
การเรยีน เพราะเป็นบทเรยีนทีม่เีนื้อหาน่าสนใจ นักศกึษาสามารถเรยีนเขา้ใจไดด้ว้ยตนเอง 
สามารถเรยีนซ ้าได้หลายครัง้ตามความต้องการ และยงัมคีวามต้องการที่จะเรยีนบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์่วยสอนในเน้ือหาอื่น และวชิาอื่น ๆ อกี 

 

ประโยชน์ท่ีได้รบั 
 

 1.  ไดบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  เรื่องระบบนิเวศ   ส าหรบันักศกึษาระดบั
ปรญิญาตร ีชัน้ปีที ่1  เพื่อพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษา 
 

2.  ไดแ้นวทางในการพฒันาสื่อการเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพ 
ชวีติ 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช ้
 

 1.  ควรน าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนไปทดลองสอนกบันักศกึษากลุ่มอื่น ๆ 
ทีไ่มใ่ชส้าขาการท่องเทีย่วและการโรงแรม 

 

 2.  การจดัท าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนควรเลอืกเนื้อหาวชิาทีท่ าความเขา้ใจ
ไดย้ากจะดกีว่าเนื้อหาวชิาทีง่า่ย เพราะสื่อจะสามารถท าสิง่ทีย่ากใหเ้ป็นสิง่ทีง่า่ย นอกจากนี้ 
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ยงัสามารถกระตุ้นใหน้ักเรยีนเกดิการพฒันาแนวคดิในทางสรา้งสรรคแ์ละเกดิการเรยีนรูท้ีด่ ี
ขึน้ 
 

 3.  ก่อนใหน้ักศกึษาเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  ผูส้อนควรแนะน า
วธิกีารเรยีนก่อน  เพื่อใหน้กัศกึษาคุน้เคยกบัการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
 

 4.  การสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนควรใหน้ักศกึษาไดเ้ลอืกเรยีนแต่ละ
หวัขอ้อยา่งอสิระ  สามารถยอ้นกลบัไป – มาไดโ้ดยไมจ่ ากดั   
 

 5.  ควรใหน้ักศกึษา  ศกึษาค าแนะน าการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอนโดย
ละเอยีดเพื่อเป็นการฝึกใหน้กัศกึษามวีนิัยในตนเองว่าจะต้องศกึษาบทเรยีนอย่างไรจงึจะท า
ใหเ้กดิการเรยีนรูม้ากทีสุ่ด 
 

 6.  เนื้อหาวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  การเรยีนการสอนในชัน้เรยีน
บางครัง้การยกตวัอยา่ง  อาจจะไกลตวัเกนิไปหรอือาจจะเป็นนามธรรมส าหรบันักศกึษา  ถ้า
น ามาจดัท าเป็นบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน  จะท าใหน้ักศกึษาเขา้ใจและเหน็ภาพไดม้า
ขึน้ 
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ภาคผนวก ก 
ขอ้มลูการทดลอง 
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ตารางผนวกท่ี 1  ผลการวเิคราะหค์่าความงา่ย (P)  ค่าอ านาจจ าแนก ( r ) ของ  
                       แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพ 
                       ชวีติ เรือ่ง ระบบนิเวศ 
 

ขอ้ที ่ Ru RL P r q =1-p pq 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

33 
32 
21 
33 
29 
33 
31 
24 
28 
24 
26 
23 
28 
14 
15 
23 
16 
10 
29 
20 

4 
6 
3 
7 
7 
7 
4 
1 
2 
2 
4 
3 
4 
3 
2 
2 
1 
1 
5 
2 

0.84 
0.86 
0.55 
0.91 
0.82 
0.91 
0.79 
0.57 
0.68 
0.59 
0.68 
0.59 
0.73 
0.39 
0.39 
0.57 
0.39 
0.25 
0.77 
0.50 

0.88 
0.79 
0.55 
0.79 
0.67 
0.79 
0.82 
0.69 
0.79 
0.67 
0.67 
0.61 
0.73 
0.34 
0.39 
0.64 
0.45 
0.27 
0.73 
0.55 

0.16 
0.14 
0.45 
0.09 
0.18 
0.09 
0.21 
0.43 
0.32 
0.41 
0.32 
0.41 
0.27 
0.61 
0.61 
0.43 
0.61 
0.75 
0.23 
0.50 

0.13 
0.12 
0.25 
0.08 
0.15 
0.08 
0.17 
0.25 
0.22 
0.24 
0.22 
0.24 
0.20 
0.24 
0.24 
0.25 
0.24 
0.19 
0.18 
0.25 

      pq=3.94 
   

จากตารางค่าอ านาจจ าแนก ( r ) ควรอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.80 ถอืว่าเป็นขอ้สอบที่
ยอมรบัได ้ 
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ตารางผนวกท่ี 2   แสดงการหาค่าความแปรปรวน  ของคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบวดั 
                      ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ เรือ่ง ระบบ      
                      นิเวศ 
 

ระดบัคะแนน 
(X) 

ความถี่ 
(f) 

fx Fx2 

6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

2 
1 
2 
1 
2 
3 
4 
6 
5 
5 
6 
3 
4 

12 
7 
16 
9 
20 
33 
48 
78 
70 
75 
96 
51 
72 

72 
49 
128 
81 
200 
363 
576 
1014 
980 
1125 
1536 
867 
1296 

 f=44 fx=587 fx2=8287 
 

การหาค่าดชันีของความเทีย่งโดยวธิขีอง  Kuder - Richardson (บุญเรยีง, 2543 ก : 165) 
 

จากสตูร    
  S2 
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ค่าดชันีความเทีย่งของแบบทดสอบโดยใชส้ตูร K.R. # 20 ดงันี้ 
 
    

            r 
 
 
 
 
 

 
ค่าดชันีความเทีย่งของแบบทดสอบทัง้ฉบบั  =  0.66 
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ภาคผนวก ข 

โครงสรา้งของบทเรยีน 
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โครงสร้างของบทเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เริ่มตน้ 

ค าแนะน า 

ผลการเรียนรู้ 

เมนูหลกั 

1 2 3 4 5 

แบบฝึกหดั 

ออกจาก 
บทเรียน 

จบ 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการเรยีนรู ้

ค าเตอืน 

Intro 

พมิพช์ื่อ 

เมนูหลกั 
วตัถปุระสงค ์

บทเรยีน 

แบบฝึกหดั 

เกี่ยวกบัโปรแกรม 

ออกจากโปรแกรม 
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ภาคผนวก ค 

    -   ขอ้แนะน าการใชโ้ปรแกรม 
-   การเรยีกใชง้าน 
-   การใชโ้ปรแกรมบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน 
-   คุณลกัษณะของเครือ่งและอุปกรณ์ทีจ่ าเป็นส าหรบัการใชโ้ปรแกรม 
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ข้อแนะน าการใช้โปรแกรม 
 

 สามารถเล่นจากแผ่น CD ไดโ้ดยตรง โดยไมต่อ้งท าการตดิตัง้ ( Setup) โปรแกรม
ลงในเครือ่งคอมพวิเตอร ์ 
 

การเรียกใช้งาน 
 

 เมือ่น าแผ่น CD ใส่เขา้ไปในเครือ่งแลว้ เครือ่งจะท าการเปิดโปรแกรมใหโ้ดย
อตัโนมตั ิ(AutoOpen)  แต่ถา้ใส่แผ่น CD เขา้ไปในเครื่องแลว้ไมเ่กดิการเปลีย่นแปลง ให้
ปฏบิตัดิงัต่อไปนี้ 

1. ดบัเบลิคลกิไอคอน My Computer ทีห่น้าจอ  Windows 
2. ดบัเบลิคลกิไอคอน. Drive ทีถู่กก าหนดเป็น CD-ROM  จากนัน้ไอคอนต่างๆ  

จะปรากฏขึน้ใหด้บัเบลิคลกิไอคอน เพื่อเขา้สู่โปรแกรมบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง 
ระบบนิเวศ 
 

การใช้โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
 

 เมือ่เขา้สู่โปรแกรมแลว้ จะพบหน้าเมนูหลกั ซึง่ประกอบดว้ย 5 เมนู คอื 
1. วตัถุประสงค ์
2. เขา้สู่บทเรยีน 
3. แบบฝึกหดั 
4. เกีย่วกบัโปรแกรม 
5. ออกจากโปรแกรม 

แต่ละเมนูภายในเมนูหลกัประกอบดว้ยรายละเอยีด ดงัต่อไปนี้ 
1. วตัถปุระสงค ์ เพื่อใหผู้เ้รยีนเขา้ใจในความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่มชีวีติกบั 

สิง่แวดลอ้ม ทีอ่าศยัอยูร่ว่มกนัในระบบนิเวศ 
2. เข้าสู่บทเรียน ประกอบดว้ยเนื้อหาทัง้หมด จ านวน 7 เรือ่ง ดงันี้ 

1) ความหมายของนิเวศวทิยา 
2) ความหมายของระบบนิเวศ 
3) องคป์ระกอบของระบบนิเวศ 
4) การถ่ายทอดพลงังานในระบบนิเวศ 
5) ปิรามดินิเวศ 
6) ความสมัพนัธข์องสิง่มชีวีติกบัสิง่มชีวีติ 
7) การหมนุเวยีนของสารในระบบนิเวศ 
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เนื้อหาทัง้หมดม ี45 หน้า ในระหว่างทีเ่รยีนจากบทเรยีนน้ี ตอนทา้ยของเนื้อหาแต่ 
ละเรือ่งจะมแีบบฝึกหดัใหผู้เ้รยีนตอบค าถามจ านวน 25 ขอ้ 
 

3. แบบฝึกหดั  หลงัจากเรยีนครบ 7 เรือ่งแลว้จะมแีบบฝึกหดัเพื่อทบทวนอกี  
จ านวน  30  ขอ้ เป็นแบบเลอืกตอบม ี4 ตวัเลอืก ผูเ้รยีนสามารถเลอืกตอบได ้3 ครัง้ ถา้
ตอบถูกครัง้ที ่1 จะไดค้ะแนน 3 คะแนน ตอบถูกครัง้ที ่2 ได ้2 คะแนน ตอบถูกครัง้ที ่3 ได ้
1 คะแนน 

4. เก่ียวกบัโปรแกรม  จะระบุเกีย่วกบัผูพ้ฒันาโปรแกรมและผูอ้อกแบบเนื้อหา 
บทเรยีน 

5. ออกจากโปรแกรม เมือ่ตอ้งการออกจากโปรแกรม จะมกีารถามเพื่อใหย้นืยนั 
ก่อนออกจากโปรแกรมบทเรยีน  
 

คณุลกัษณะของเครื่องและอปุกรณ์ท่ีจ าเป็นส าหรบัการใช้โปรแกรม 
  ก่อนตดิตัง้โปรแกรมบทเรยีนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เรือ่ง ระบบนิเวศ โปรดตรวจดู
ว่ามอุีปกรณต่ืางๆ ทีจ่ าเป็นส าหรบัการใชโ้ปรแกรม ดงัต่อไปนี้ 

- เครือ่งคอมพวิเตอรม์ ีCPU 500 MHz หรอืสงูกว่า พรอ้มทัง้เมาส์ 
- หน่วยความจ าหลกั (RAM) 64 MB ขึน้ไป 
- จอมอนิเตอร ์VGR ความละเอยีด 800 x 600  16 bit Color 
- ซดีรีอมไดรฟ์ ( CD-ROM Drive) 
- เนื้อทีว่่างบนฮารด์ดสิก์ 100 MB 
- การด์เสยีงพรอ้มทัง้ล าโพง หรอืหฟูงั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DP
U



 71 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิว์ชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  เรือ่ง ระบบนิเวศ 
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิว์ชิา  วทิยาศาสตรเ์พือ่คณุภาพชวีติ  (SC  101)  เรือ่ง  ระบบนิเวศ 

 
ค าสัง่  ใหน้กัศกึษาเลอืกค าตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงค าตอบเดยีว  และท าเครือ่งหมาย  X   
          ลงใน  กระดาษค าตอบ 
 
1.  ขอ้ใดหมายถงึนิเวศวทิยาทีถู่กตอ้งทีสุ่ด 
 ก.  การศกึษาเกีย่วกบัความส าคญัของสสาร 
 ข.  การศกึษาความสมัพนัธข์องโลกและดวงดาว 
 ค.  การศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่มชีวีติกบัสิง่แวดลอ้ม 
 ง.  การศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ไม่มชีวีติกบัสิง่มชีวีติ 
2.  ขอ้ใดต่อไปนี้  ไมจ่ดั  เป็นระบบนิเวศ 
 ก.  บ่อน ้าพุหน้าอาคาร  5 
 ข.  บ่อน ้าขา้งศูนยว์ฒันธรรม 
 ค.  สนามฟุตบอลขา้งอาคารจอดรถ 
 ง.  บรเิวณชัน้  2  อาคารจอดรถ 
3.  ขอ้ใดต่อไปนี้จดัเป็นระบบนิเวศกึง่บก 
 ก.  ปา่ชายเลน 
 ข.  ปา่พร ุ
 ค.  ทุ่งหญา้ 
 ง.  นิคมอุตสาหกรรม 
4.  ระบบนิเวศแหล่งน ้าตามธรรมชาต ิ อาศยัพลงังานจากแหล่งใด 
 ก.  ดวงอาทติย ์
 ข.  ปฏกิริยิาเคม ี
 ค.  เขือ่นเกบ็น ้า 
 ง.  เชือ้เพลงิ 
5.  ระบบนิเวศทีเ่ปลีย่นแปลงมาจากธรรมชาต ิ คอืขอ้ใด 
 ก.  ระบบนิเวศเกษตร 
 ข.  ระบบนิเวศทางทะเล 
 ค.  ระบบนิเวศปา่พรุ 
 ง.  ระบบนิเวศป่าชายเลน 
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6.  พลงังานจากเชือ้เพลงิ  จะถูกน าไปใชใ้นระบบนิเวศใดมากทีสุ่ด 
 ก.  ระบบนิเวศการเกษตร 
 ข.  ระบบนิเวศทางทะเล 
 ค.  ระบบนิเวศปา่ชายเลน 
 ง.  ระบบนิเวศเมอืง  -  อุตสาหกรรม 
7.  องคป์ระกอบของระบบนิเวศทีจ่ดัเป็นพวกอนิทรยีสาร  คอืขอ้ใด 
 ก.  ไนโตรเจน 
 ข.  น ้า 
 ค.  ฮวิมสั 
 ง.  คารบ์อนไดออกไซด์ 
8.  องคป์ระกอบของระบบนิเวศทีจ่ดัเป็นพวกอนินทรยีสาร  คอืขอ้ใด 
 ก.  คารโ์บไฮเดรต 
 ข.  ไนโตรเจน 
 ค.  โปรตนี 
 ง.  ฮวิมสั 
9.  ในระบบนิเวศ  ผูผ้ลติหมายถงึอะไร 
 ก.  รา้นขายของช า 
 ข.  โรงงานผลติอาหาร 
 ค.  ตน้มะมว่งในสวน 
 ง.  ปลาในทอ้งทะเล 
10.  สารอาหารทีผู่ผ้ลติสงัเคราะหข์ึน้เป็นอนัดบัแรกในระบบนิเวศคอืขอ้ใด 
 ก.  โปรตนี 
 ข.  คารโ์บไฮเดรต 
 ค.  ไขมนั 
 ง.  วติามนิ 
11.  สิง่มชีวีติทีจ่ดัเป็นผูบ้รโิภคอนัดบัแรกในระบบนิเวศ  คอืขอ้ใด 
 ก.  สุนขัจิง้จอก 
 ข.  เสอื 
 ค.  มนุษย ์
 ง.  กวาง 
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12.  สารทีผู่ผ้ลติใชใ้นการสงัเคราะหอ์าหาร  คอืขอ้ใด 
 ก.  น ้า  และแรธ่าตุ 
 ข.  น ้า  และวติามนิ 
 ค.  น ้า  และคารบ์อนไดออกไซด์ 
 ง.  น ้า  และไนโตรเจน 
13.  ห่วงโซ่อาหารทีม่ลี าดบัขัน้  ไมค่รบ  ตามขัน้ตอนการกนิ  คอืขอ้ใด 
 ก.  ผกักาด  กระต่าย            ง ู
 ข.  ตน้ขา้ว  ตัก๊แตน            นก 
 ค.  หญา้           แมลง           กิง้ก่า 
 ง.  หนอน          ง ู          เหยีย่ว 
14.  การถ่ายทอดของสารอาหารจากสิง่มชีวีติหนึ่งไปสู่สิง่มชีวีติอื่นเรือ่ย ๆ  ในกลุ่มของ 
      สิง่มชีวีติ  เรยีกว่าอะไร 
 ก.  ปิรามดิมวลชวีภาพ 
 ข.  สายโซ่อาหาร 
 ค.  สายใยอาหาร 
 ง.  วฏัจกัรของสารอาหาร 
 
จากแผนภาพข้างล่างให้ตอบค าถาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
15.  กบ  หนูนา  และนก  อยูร่ว่มกนัอยา่งไรในระบบนิเวศ 
 ก.  ภาวะการพึง่พา 
 ข.  ภาวะการเกือ้กูล 
 ค.  ภาวะการแก่งแยง่ 
 ง.  ภาวะการต่อตา้น 
 
 
 

เหยีย่ว 

หนูนา 
งู 

กบ 

นก 

ตน้ขา้ว แมลง DP
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16. จากแผนภาพปิรามดินิเวศ  หมายเลข  1,2,3,  และ  4  ควรเป็นสิง่มชีวีติ  ชนิดใด   
       ตามล าดบั 

 
4 
3 
2 
1 

 
 ก.  ตน้ขา้ว,  ตัก๊แตน,  กระต่าย,  เสอื 
 ข.  ตน้ขา้ว,  กบ,  กระต่าย,  แมลง 
 ค.  ตน้ขา้ว,  นก,  กบ,  ง ู
 ง.  ตน้ขา้ว,  ตัก๊แตน,  นก,  งู 
17.  เหาฉลามเกาะอยู่บนปลาฉลาม  เป็นลกัษณะความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่มชีวีติ 
      เช่นเดยีวกบัขอ้ใด 
 ก.  ตน้ไทรกบัไทร 
 ข.  ตน้กาฝากและตน้มะมว่ง 
 ค.  ตน้กลว้ยไมแ้ละตน้มะม่วง 
 ง.  ผเีสือ้กบัดอกไม ้
18.  ความสมัพนัธร์ะหว่างต้นชมพู่  และตน้ฝอยทอง  เป็นลกัษณะความสมัพนัธร์ะหว่าง 
      สิง่มชีวีติเช่นเดยีวกบัขอ้ใด 
 ก.  รากบัสาหรา่ย 
 ข.  เหบ็กบัสุนขั 
 ค.  ปลาการต์ูนกบัดอกไมท้ะเล 
 ง.  กระต่ายกบัแมงมมุ 
19.  แหล่งสะสมของฟอสฟอรสัใหญ่ทีสุ่ด  บนพืน้โลกอยูท่ีใ่ด 
 ก.  บรรยากาศ 
 ข.  มหาสมุทร 
 ค.  สิง่มชีวีติ 
 ง.  หนิ 
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20.  แผนภาพขา้งล่างแสดงการหมนุเวยีนของสารใด 
 
  

 
 ก.  น ้าและคารบ์อน 
 ข.  คารบ์อนและไนโตรเจน 
 ค.  ไนโตรเจนและฟอสฟอรสั 
 ง.  น ้าและฟอสฟอรสั 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พืช 

สัตว ์

บรรยากาศ 
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ภาคผนวก จ  
คะแนนผลสมัฤทธิผ์ลสมัฤทธิว์ชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  เรือ่ง ระบบนิเวศ 

กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 
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ตารางภาคผนวกท่ี       แสดงคะแนนผลสมัฤทธิว์ชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ  
                เรือ่ง ระบบนิเวศกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 

 
 กลุ่มควบคมุ กลุ่มทดลอง 

คนที ่ ก่อนทดลอง หลงัทดลอง ก่อนทดลอง หลงัทดลอง 
1 6 16 11 14 
2 7 12 5 11 
3 8 13 10 17 
4 10 15 12 16 
5 6 10 11 16 
6 11 14 14 15 
7 11 17 8 14 
8 8 11 5 12 
9 6 9 11 13 
10 6 6 9 17 
11 8 13 7 11 
12 9 11 13 18 
13 11 15 6 16 
14 12 16 8 10 
15 13 16 12 13 
16 10 14 8 11 
17 10 16 5 12 
18 10 12 13 16 
19 12 14 11 14 
20 7 15 7 12 
21 9 12 15 18 
22 13 14 15 18 
23 9 12 10 16 
24 12 14 9 17 
25 10 17 8 16 
26 14 16 11 14 
27 11 18 14 16 
28 11 14 10 12 
29 10 13 9 13 
30 12 18 11 14 
31 9 15 13 18 
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ตารางภาคผนวกท่ี       (ต่อ) แสดงคะแนนผลสมัฤทธิว์ชิาวทิยาศาสตรเ์พื่อคุณภาพชวีติ      

          เรือ่ง ระบบนิเวศกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 
 

 กลุ่มควบคมุ กลุ่มทดลอง 
คนที ่ ก่อนทดลอง หลงัทดลอง ก่อนทดลอง หลงัทดลอง 
32 13 15 15 17 
33 6 12 6 13 
34 9 12 13 17 
35 10 13 13 16 
36 11 14 9 14 
37 13 14 7 11 
38 11 16 11 15 
39 11 15 15 18 
40 6 14 10 17 
41 9 13 10 13 
42 9 13 13 13 
43 8 12 10 15 
44 12 14 11 14 
45 11 12 10 17 
46 7 8 9 15 
47 9 17 7 12 
48 12 15 8 12 
49 12 18 10 14 
50 11 13 14 18 
51 10 16 5 11 
52 8 18 11 13 
53 12 16 10 14 
54 12 13 6 11 
55 13 14 15 18 
56 9 13 7 10 
57 13 15 9 13 
58   12 12 
59   9 16 
60   14 16 
61   10 15 

X  9.96 13.91 10.16 14.43 
S.D 2.189 2.43 2.84 2.35 
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