
บทท่ี  3 
วิธีการดําเนินการศึกษาและพัฒนาโปรแกรม 

 
3.1 ศึกษาความเปนไปไดของการพัฒนาโปรแกรม 

การศึกษาความเปนไปได คือ การพิจารณาถึงความเหมาะสมและการประเมินถึ ง
ผลประโยชนเปรียบเทียบกับคาใชจายท่ีไดใชไปในการพัฒนาระบบขององคกรและมีจุดประสงคท่ี
มีการกําหนดวาปญหาคืออะไร และตัดสินใจวาการพัฒนาสรางระบบสารสนเทศหรือการแกไข
ระบบสารสนเทศเดิมมีความเปนไปไดหรือไม โดยเสียคาใชจายและเวลานอยท่ีสุด รวมถึงได
ผลลัพธเปนท่ีนาพอใจ เปนการเพ่ิมความเช่ือม่ันใหกับผูใช และเจาของระบบกอนท่ีจะมีการ
เปล่ียนแปลงเกิดขึ้นและหากวามีส่ิงเหลานี้อยูแลว ก็จะมีความเปนไปไดท่ีจะดําเนินการพัฒนา
ระบบงาน หรือจัดหาระบบงานมาใชในองคกร เพ่ือใหเกิดผลตอบแทนท่ีจะไดรับและประสิทธิภาพ
สูงสุดในการดําเนินงาน 
 
3.2 การศึกษาความตองการของผูใชงานโปรแกรม 
 การศึกษาถึงความตองการของผูใชงานโปรแกรมนั้นจะกอใหเกิดการทํางานท่ีมีคุณภาพ
และประสบความสําเร็จตามความคาดหมายจากส่ิงท่ีผูใชตองการ จากการศึกษาความตองการของ
ผูใชงานพบวาผูใชงานสวนใหญตองการโปรแกรมท่ีดีมีคุณภาพ สะดวกในการใชงาน และสามารถ
ชวยใหการรวบรวม บันทึกและจัดเก็บขอมูลทางดานการใชพลังงานเปนไปไดโดยสะดวกและ
รวดเร็ว รวมท้ังมีความถูกตอง และสามารถท่ีจะวิเคราะหขอมูลทางดานพลังงานท่ีเก็บรวบรวมได
ออกมาใหอยูในรูปของรายงาน กราฟ หรือขอมูลทางดานสถิติดานการใชพลังงานไดเม่ือทราบถึง
ความตองการของผูใชงานโปรแกรมแลว จะตองทําการออกแบบโปรแกรมใหสอดคลองกับความ
ตองการของผูใชโปรแกรมดังกลาวดวย 

ในเบ้ืองตนการศึกษาถึงความเปนไปไดของการพัฒนา Energy Simulation Program นั้น 
สามารถแยกออกเปนประเด็นตาง ๆ ไดดังนี ้

 ความพรอมทางดานการจัดหาขอมูลตัวอยางท่ีตองนํามาใชในการพัฒนาตัวโปรแกรม
(จัดหาบริษัทท่ีจะขอขอมูลทางดานการใชพลังงานไฟฟาตาง ๆ มาใชในการพัฒนา
โปรแกรม) 
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 ศึกษาลักษณะการเก็บและวิเคราะหขอมูลดานพลังงานในรูปแบบเดิมขององคกร 
ตัวอยางเพ่ือทําความเขาใจในระบบงานปจจุบันและทําการระบุขอบเขตของโปรแกรม 

 ศึกษาและกําหนดเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมท้ังทางดาน hardware และ software 
 ศึกษาระยะเวลาท่ีตองใชในการพัฒนาโปรแกรม  

 
3.3 ขอบเขตการทํางานของโปรแกรม  
      ในการพัฒนาโปรแกรม  Energy Simulation ในรูปแบบของการทํา Energy Navigation and 
mapping นั้นจะมีการวางโครงสรางของระบบภายในโปรแกรมดังรูปท่ี 3.1 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 โครงสรางของระบบภายในโปรแกรม 
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 โดยโปรแกรมจะแบงระบบยอยออกเปน 5 ระบบ ดังนี ้
3.3.1     ระบบการจัดการอาคาร 

เปนระบบท่ีออกแบบไวเพ่ือใหผูใชงานสามารถสราง / แกไข / ลบ อาคารได 
3.3.2 ระบบการจัดการพ้ืนท่ี/หอง 

เปนสวนท่ีผูใชงานสามารถกําหนดหรือสรางประเภทของหอง เชน สรางประเภท
ของพ้ืนท่ี/หองเปนหองประชุม หองพัก เปนตน และยังสามารถสรางพ้ืนท่ี/หอง
ขึ้นมาใหม โดยพ้ืนท่ี/หองท่ีสรางขึ้นมาจะอยูในอาคารตามท่ีผูใชกําหนดได 

3.3.3 ระบบการจัดการระบบ/อุปกรณ 
ในระบบนี้ผูใชงานสามารถสรางประเภทของระบบ/อุปกรณ เชน สรางประเภท
ของระบบ/อุปกรณเปนเครื่องปรับอากาศ เครื่องคอมพิวเตอร หลอดไฟ เปนตน 
และยังสามารถสรางระบบ/อุปกรณขึ้นมาใหม โดยระบบ/อุปกรณท่ีสรางขึ้นมาจะ
อยูในพ้ืนท่ี/หองตามท่ีผูใชกําหนดได 

3.3.4 ระบบการคํานวณ 
ในระบบนี้จะเปนสวนของภาคการคํานวณและเลียนแบบระบบโดยผูใชงาน
สามารถทราบคาปริมาณการใชพลังงานรวมถึงคาดรรชนีตางๆจากคํานวณคา
ไฟฟา หรือดรรชนีการใชพลังงานตอพ้ืนท่ี/หอง ช้ัน อาคาร หรือตอผลลิตได  

3.3.5 ระบบการจัดการท่ัวไป 
ในระบบนี้เปนระบบท่ีผูใชงานสามารถตั้งคาพ้ืนฐานในการคํานวณ และสําหรับ
ผูดูแลระบบจะสามารถจัดการกําหนดขีดจํากัดของผูใชงานท่ัวไปได 

 
3.4 ลําดับการทํางานของโปรแกรม 

ในการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมจะมีการออกแบบระบบการทํางานพ้ืนฐานของ
โปรแกรมใหตรวจสอบขอมูลเปนลําดับแรก เพ่ือวิเคราะหวาขอมูลดังกวาตองการการคํานวณ
หรือไม ซ่ึงถาไมตองมีการคํานวณใดๆ โปรแกรมจะเขาถึงฐานขอมูล และแสดงผลใหกับผูใช โดยมี
ลําดับการทํางานดังรูปท่ี 3.2  
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รูปท่ี 3.2 ลําดับการทํางานของโปรแกรม 
 

อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาจากลําดับการทํางานของโปรแกรมจะเห็นวาเม่ือมีการคํานวณ
ใดๆเกิดขึ้น โปรแกรมจะทําการดึงขอมูลท่ีจําเปนจากฐานขอมูลท่ีผูใชไดปอนไวในลําดับแรกเพ่ือ
นํามาคํานวณ และแสดงผลใหกับผูใชตอไป 
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3.5 การออกแบบโปรแกรม 
      สถาปตยกรรมของโปรแกรมจะถูกแบงเปน 4 ช้ันดังรูป 3.3 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.5.1 Database เปนลําดับช้ันท่ีอยูลางสุดเปนสวนของฐานขอมูลซ่ึงเก็บขอมูลตางๆ เชน 
ขอมูลของอาคาร หอง/พ้ืนท่ี อุปกรณ/ระบบ และการตั้งคาตางๆ เปนตน โดยใน
โปรแกรมจะใช MySQL  
- MySQL Connector เปนลําดับช้ันสําหรับการเช่ือมตอฐานขอมูลหลักของ

โปรแกรม 
- Energy Navigation and Mapping Database Management Framework 

3.5.2 Database เปนลําดับช้ันยอยท่ีอยูใน Energy Navigator and Mapping Database  
Management Framework ใชในการเช่ือมตอกับฐานขอมูล ซ่ึงเปนสวนท่ีพัฒนาขึ้น
มาเพ่ืองายในการเขาถึงขอมูลในฐานขอมูล เชน การเพ่ิมขอมูล (Insert) การแกไข
ขอมูล (Update) การลบขอมูล (Delete) เปนตน ซ่ึงคลาสในสวนนี้จะมีฟงกชัน
สําหรับการเขาถึงฐานขอมูลพ้ืนฐานดังท่ีกลาวมาขางตน เพ่ืองายตอการนํามาใชใน
ลําดับช้ันท่ีสูงกวา 

3.5.3 IBuilding, IRoom, ISystem และ IConfiguration เปนสวนการเช่ือมกับฐานขอมูล
โดยใช IDatabse ในการเขาถึงฐานขอมูล ซ่ึงแตละกลุมคลาสจะจัดการขอมูล เชน 
เพ่ิมขอมูล ลบขอมูล แกไขขอมูล เฉพาะเจาะจงแตละสวน ดังนี้ IBuilding จะ
จัดการขอมูลของอาคาร IRoom จะจัดการขอมูลของหอง/พ้ืนท่ี และ ชนิดของ
หอง/พ้ืนท่ี ISystem จะจัดการขอมูลของอุปกรณ/ระบบ และชนิดของอุปกรณ/
ระบบ IConfiguration จะจัดการขอมูลของการตั้งคาท่ัวไป รวมถึงระบบผูใชงาน 

3.5.4 User Interface เปนสวนของการแสดงผลในรูปแบบของ Graphics User Interface 
(GUI) โดยจะเช่ือมตอกับสวนของ Energy Navigator and Mapping Database 
Management Framework เพ่ือรองขอขอมูลจากฐานขอมูลเพ่ือนํามาแสดงผล
ใหกับผูใชงาน อีกท้ังยังตอบสนองตอเหตุการณตางๆจากผูใชงาน  

 
 

DPU



 37

 
 

รูปท่ี 3.3  สถาปตยกรรมของโปรแกรม 
 
3.6 โครงสรางการทํางานของโปรแกรม 

การทํางานของโปรแกรมจะแบงเปนกลุมคลาส ซ่ึงแตละกลุมจะทํางานรวมกัน โดยจะแบงเปน 
4 กลุม(รูปท่ี 3.4)  ดังนี้ 

 Logical Controller เปนกลุมคลาสในการควบคุม และตัดสินใจการทํางานหลักของ
โปรแกรม กลุมคลาสนี้จะเช่ือมตอกับสวนอ่ืนๆทุกสวน อีกท้ังยังตอบสนองการตอกิจกรรม
หรือเหตุการณจากผูใชดวย  

 User Interface View เปนกลุมคลาสสําหรับการแสดงผลใหกับผูใชงาน โดยในกุลมคลาสนี้
จะประกอบดวยหนาตางแสดงผลโปรแกรมในรูปแบบ Graphic User Interface (GUI) โดย
ขอมูลท่ีนํามาแสดงผลจะตองรับมาจากสวนของ Logical Controller  

 Database Management เปนกลุมคลาสสําหรับการเช่ือมตอฐานขอมูล ซ่ึงจะชวยลดความ
ยุงยากในการเขาถึงฐานขอมูลใหงายขึ้นดวยการแบงเปนคลาสยอยๆสําหรับเขาถึงขอมูลแต
ละชนิด ในกลุมคลาสนี้จะเช่ือมตอไปยังสวนของ Logical Controller โดยตรง  

 Calculator เปนกลุมคลาสสําหรับการคํานวณในโปรแกรม 
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รูปท่ี 3.4 State diagram แสดงการทํางานทํางานของโปรแกรม 
 
3.7  การออกแบบฐานขอมูล 

ในดานของฐานขอมูลจะถูกแบงออกเปนฐานหลัก 4 สวนดังนี ้
ขอมูลสวนท่ีหนึ่ง พ้ืนฐานภาพรวมของระบบซ่ึงจะเปนสวนท่ีเก็บขอมูลพ้ืนฐานภาพรวม

ใหญท้ังหมดของ Global Table Energy Map ของอาคารหรือกลุมอาคารนั้นๆโดยมีรายละเอียดดัง
ตารางท่ี 3.1 
 
ตาราง  3.1  Building เก็บขอมูลของอาคาร 
 

Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
ID Integer 11 Yes - Auto-increment 
Building_type ID Integer 11 - - - 
Building_name String 255 - - - 
Floor_number Integer 11 - - - 
Detail String 255 - - - 
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            ขอมูลสวนท่ีสองเปนขอมูลสวนรายละเอียดซ่ึงจะมีรายละเอียดในอาคารยอยแตละอาคาร 
ตาม Local Energy Map ซ่ึงจะถูกกําหนดและแบงสวนรายละเอียดปลีกยอยท่ีลึกลงไปในแตละช้ัน
ของอาคารนั้นๆโดยมีรายละเอียดของขอมูลดังตารางท่ี 3.2 
 
ตาราง  3.2  Floor เก็บขอมูลของหอง/พ้ืนท่ี 

Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
ID Integer 11 Yes - Auto-increment 
ID_building Integer 11 - Yes building.id 
ID room Integer 11 - Yes room_type.room_type

_id 
Room name String 100 - - - 
Floor Integer 11 - - - 
Quantity Float - - - - 
Unit String 20 - - - 
Area Float - - - - 
 
            ขอมูลสวนท่ีสามเปนขอมูลสวนรายละเอียดของอุปกรณในหองซ่ึงจะมีรายละเอียดในอาคาร
ยอยแตละอาคาร ตาม Zone Energy Map ซ่ึงจะถูกกําหนดและแบงสวนรายละเอียดปลีกยอยท่ีลึกลง
ไปในแตละช้ันของอาคารนั้นๆโดยมีรายละเอียดของขอมูลดังตารางท่ี 3.3 
 
ตาราง 3.3 Room Type เก็บขอมูลประเภทของหอง/พ้ืนท่ี 
 
Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
Room Type ID Integer 11 Yes - Auto-increment 
Room Type name String 255 - - - 
Detail String 255 - - - 
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ขอมูลสวนท่ีส่ีเปนขอมูลสวนรายละเอียดการใชพลังงานของอุปกรณท่ีอยูในหองซ่ึงจะมี
รายละเอียดการใชพลังงานไฟฟาในอุปกรณตางๆท่ีติดตั้งในทุกหอง ตาม Sub Zone Energy Map 
ซ่ึงจะถูกกําหนดและแบงสวนรายละเอียดปลีกยอยท่ีลึกลงไปในแตละช้ันของอาคารนั้นๆโดยมี
รายละเอียดของขอมูลดังตารางท่ี 3.4 
 
ตาราง 3.4 Setting เก็บขอมูลการตั้งของการใชพลังงานของอุปกรณในสวนยอย 
 
Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
Electricity charge Float - - -  

 
อยางไรก็ตามในสวนของรายละเอียดของอุปกรณท่ีเปนเครื่องจักรในแตละตัวนั้นเพ่ือให

สามารถคํานวณและเลียนแบบระบบในการทํางานเพ่ือใหสามารถไดขอมูลท่ีถูกตองและแมนยําใน
ทุกสวนจึงตองมีการเก็บรายละเอียดของปลีกยอยของอุปกรณดังตารางท่ี 3.5 

  
ตาราง 3.5 System เก็บขอมูลการตั้งคารายละเอียดของอุปกรณในสวนยอย  
 
Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
ID Integer 11 Yes - Auto-increment 
ID building Integer 11 - Yes building.id 
ID room Integer 11 - Yes room.id 
ID system Integer 11 - Yes system_type. system_type_id 
System_sn String 30 - - Serial number 
System_name String 255 - - - 
Suantity Integer 11 - - - 
Unit String 50 - - - 
Power float - - - - 
Year_install Integer 11 - - - 
Life time Integer 11 - - - 
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              ในการคํานวณคาการใชพลังงานของอุปกรณใหมีความถูกตองแมนยําคา Factor ตัวคูณของ
การทํางาน (Used factor) คาสัดสวนการทํางานของเครื่อง (Work Ratio หรือ Duty Cycle) หรือตัว
แปรในดานของประสิทธิภาพของอุปกรณ เปนตน ดังตารางท่ี 3.6 
 
ตาราง 3.6  System_type เก็บขอมูลการตั้งคาตางๆของอุปรณ 
 
Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
System_type_ ID Integer 11 Yes - Auto-increment 
System_type_name String 255 - - - 
Detail String 255 - - - 
Factor Float - - - - 
 
 ในดานของการเขาถึงฐานขอมูลและการระบุผูใชรวมถึงระบบดานความปลอดภัยของ
ขอมูลซ่ึงเปนอีกปจจัยท่ีสําคัญอยางยิ่งตอการทําแผนท่ีและระบบนํารองดานพลังงาน เนื่องจากใน
การใชงานโปรแกรมตองมีการปอนขอมูลท่ีเปนขอมูลท้ังหมดของอาคารหรือสถานประกอบการ
นั้นโดยเฉพาะอยางยิ่งในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีขอมูลตางๆลวนเปนขอมูลปกปดดังนั้นการเขาถึง
ขอมูลของผูใชโปรแกรมนี้จึงตองมีระดับความปลอดภัยท่ีสูงพอโดยการเก็บขอมูลในสวนนี้แสดง
ในตารางท่ี 3.7 
 
ตาราง 3.7 User_info เก็บขอมูลการตั้งคาตางๆของอุปกรณ 
 

Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
user_id Integer 11 Yes - Auto-increment 
user_name String 11 - - - 
user_firstname String 50 - - - 
user_lastname String 50 - - - 
sex Integer 11 - - - 
citizen_id String 11 - - - 
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ตาราง 3.7 User_info เก็บขอมูลการตั้งคาตางๆของอุปกรณ (ตอ) 
 

Field name Data type Length Primary key Foreign key Detail 
address String 255 - - - 
telephone String 10 - - - 
Status Integer 11 - - - 
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