
บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 

การพัฒนาระบบนํารองและแผนท่ีพลังงานโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือใชในการ
สนับสนุนและชวยเหลือในการทํางานดานพลังงานตามกฎหมายใน พระราชบัญญัติเพ่ือสงเสริม
การอนุรักษพลังงาน ป พ.ศ. 2550 ไดอยางเหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด และเปนเครื่องมือ
ท่ีสําคัญในการทํางานดานการวางมาตรการในการอนุรักษพลังงานรวมถึงทําการวิเคราะหขอมูล
พ้ืนฐานในการใชพลังงานไดเปนอยางดี ระบบนํารองดานพลังงานเปนระบบท่ีชวยเหลือในการ
ประมาณคาการใชพลังงานรวมถึงหาคาดรรชนีการใชพลังงานท่ีสําคัญและมีความจําเปนอยางยิ่ง
สําหรับผูรับผิดชอบดานพลังงานในอาคารหรือโรงงาน 

สําหรับการวิจัยนี้จะใชอาคารประเภทสถานศึกษาเปนอาคารทดสอบโปรแกรมซ่ึงใน
การทํางานตองมีการวางแผนงานอยางเปนระบบ  เริ่มจากการรวบรวมขอมูลดานตางๆท้ังอุปกรณ
ตางๆท้ังหมดท่ีจะลงในแผนท่ีพลังงาน (Equipment List)  พ้ืนท่ีในหองตางๆ เวลาการทํางาน 
ประสิทธิภาพของระบบ รวมถึงการบํารุงรักษาท่ีถูกตองตามระยะเวลาท่ีกําหนดไว ซ่ึงจะสงผลให
เกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด (คาท่ีลงจะเปนคา Work Ratio, Use Factor หรือ 
System Efficiency) จากการพัฒนาระบบนํารองและแผนท่ีพลังงาน โดยทําการทดสอบโปรแกรม
กับอาคาร 1 และ 2 ของ มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย และดําเนินการปอนขอมูลในสวนของหองเรียน
และหองปฎิบัติการ ในการจัดทําฐานขอมูลแผนท่ีและระบบนํารองดานพลังงานนั้น ลักษณะของ
แผนท่ีพลังงานสามารถแบงออกเปน 4 ระดับ คือ  

1) แผนท่ีภาพรวม (Global Energy Map) เปนแผนท่ีพลังงานท่ีแสดงถึงภาพรวมของ
การใชพลังงานท้ังหมดของอาคารในรูปของปริมาณพลังงานรวม และดรรชนี การใชพลังงานรวม
ในรูปของพลังงานตอพ้ืนท่ีและ คาใชจายตออาคาร    

2) แผนท่ีภาค (Local Energy Map) เปนแผนท่ีพลังงานท่ีเปนกลุมยอยโดยมีขนาด
รองลงมาจากแผนท่ีภาพรวมซ่ึงสามารถมองคายอยลงไปในรูปของคาปริมาณพลังงานรวมตอช้ัน 
และดรรชนี การใชพลังงานรวมในรูปของพลังงานตอพ้ืนท่ีและ คาใชจายตอช้ัน  
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3) แผนท่ีเขต (Zone Energy Map) เปนแผนท่ีพลังงานท่ีมีขนาดรองลงมาจากแผนท่ีภาค
ซ่ึงสามารถมองคายอยลงไปอีกคือในรูปของคาปริมาณพลังงานตอหอง และดรรชนี การใชพลังงาน
รวมในรูปของพลังงานตอหองและคาใชจายตอหอง   

4) แผนท่ีเขตยอย (Sub Zone Energy Map) เปนสวนประกอบและขนาดท่ีรองลงมาจาก
แผนท่ีเขต  ทําใหสามารถบอกถึงรายละเอียดการใชพลังงานของอุปกรณ ชนิดอุปกรณ และสถานท่ี
ติดตั้งอุปกรณตางๆ ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ีใชสอยท้ังอาคารและเปนสารสนเทศรายอุปกรณท่ีสําคัญตอ
การทํางานดานพลังงานอยางมาก   

เนื่องจากอาคารท่ีใชทดสอบเปนอาคารเรียนขอมูลซ่ึงจะมีอุปกรณหลัก 4 ระบบ คือ 
ระบบปรับอากาศ ระบบไฟฟาแสงสว าง ระบบส่ือการเรียนการสอน สําหรับหองเรียน
หองปฎิบัติการ และระบบลิฟตโดยสารสําหรับอาคาร ขอมูลของอุปกรณตางๆเหลานี้จะใชเปน
ขอมูลพ้ืนฐานท่ีมีประโยชนตอการทํางานและการทํางานดานบํารุงรักษา โดยการศึกษานี้จะทําการ
วิเคราะหการใชพลังงานของอาคารสวนตางๆ คือ คาพลังงานไฟฟา (kWh), คาไฟฟา (บาท), การใช
พลังงานไฟฟาตอพ้ืนท่ี (kWh/m2), คาไฟฟาตอพ้ืนท่ี (บาท/ตรม.)  ขอมูลการใชพลังงานของอาคาร
รวมถึงรายละเอียดของอุปกรณมีความสะดวกในการปอนขอมูล จัดเก็บ คนหาขอมูล รวมถึง การ
ประเมินคาพลังงานไดอยางรวดเร็ว มีความถูกตองใกลเคียง พรอมท้ังมีประสิทธิภาพในการ
สนับสนุนการทํางานไดอยางสูงสุด 
 
5.2 อภิปรายผลการศึกษา 

การพัฒนาการพัฒนาระบบนํารองและแผนท่ีพลังงานโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรมี
วัตถุประสงคเพ่ือ พัฒนาฐานขอมูลดานพลังงาน โดยวิธีแผนท่ีและระบบนํารองดานพลังงาน เพ่ือใช
กับอาคารตางๆรวมถึงทําการประเมินปริมาณการใชพลังงานไฟฟาจากฐานขอมูลดานพลังงานใน
อาคารประเภทสถานศึกษาโดยใชโปรแกรมท่ีไดพัฒนาขึ้น 

เม่ือไดพัฒนาโปรแกรมเสร็จสมบูรณแลวไดทําการทดสอบโดยใชอาคารประเภท
สถานศึกษา  เพ่ือใหไดโครงสรางการใชพลังงานของอาคารในทุกระบบ เชน ระบบปรับอากาศ 
ระบบแสงสวาง ระบบระบบส่ือการเรียนการสอน และระบบลิฟตโดยสารสําหรับอาคารรวมถึงการ
ใชระบบนํารองเพ่ือประเมินการใชพลังงานไฟฟาจากขอมูลดานพลังงานของอาคาร และ ดรรชนี
การใชพลังงาน  ซ่ึงโปรแกรมสามารถแสดงผลไดหลายรูปแบบไดแก แบบแผนท่ีภาพรวมท้ังอาคาร  
แบบแผนท่ีภาคพิจารณาเปนช้ัน  แบบแผนท่ีเขตพิจารณาเปนหอง  และแบบแผนท่ีเขตยอยท่ีเปน
การพิจารณารายอุปกรณ   ในการทํางานดานพลังงานในปจจุบันท่ีประกอบดวย การจัดเก็บขอมูลใน
ดานของเครื่องจักรอุปกรณ (ตาม EMS ขอ 3 การประเมินศักยภาพดานเทคนิค) ระบบตางๆ และ
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ดรรชนีตางๆ รวมถึงการทําขอมูลดานพลังงาน นั้นยังไมมีการนําเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอรวิจัยนี้
จึงเปนการพัฒนาโปรแกรมระบบฐานขอมูลและระบบนํารองเพ่ือการเก็บและวิเคราะหขอมูลงาน
วิศวกรรมและการเปนการทําระบบสนับสนุนในการทํางานดานพลังงานท่ีสมบูรณแบบท่ีมีการ
ผสมผสานการเก็บขอมูลอุปกรณ การใชพลังงาน การนํารองหรือประเมินขอมูลดานพลังงานอยาง
ครบถวนจะทําใหเกิดการยกระดับและสนับสนุนการทํางานพลังงานตามกฎหมายและตาม
มาตรฐาน ISO-50001 ไดรวมถึงจะสามารถทําใหการสนับสนุนและวางแผนของอาคารเพ่ือใหเปน 
“อาคารเขียวหรือ อาคารอนุรักษพลังงาน” ไดอยางดียิ่ง 
 
5.3 ขอเสนอแนะ 

จากการพัฒนาระบบระบบนํารองและแผนท่ีพลังงานโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือ
สนับสนุนในการทํางานดานพลังงานตามกฎหมายไดอยางเหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพสูงสุดท้ัง
ยังเปนฐานขอมูลดานพลังงาน เพ่ือใหเกิดความถูกตองและครบถวน และสามารถนําไปใชงานรวมถึง
พัฒนาตอเนื่องใหระบบมีความสมบูรณและมีประสิทธิภาพสูงสุดควรตองมีการพัฒนาวิธีการจัดเก็บ
รายละเอียดของขอมูลท่ีงายและสะดวกรวมถึงสามารถใสรูปอุปกรณ รวมถึงการใสขอมูลรายละเอียด
การทํางานและการบํารุงรักษาของอุปกรณ  รวมถึงเวลาท่ีตองทําการบํารุงรักษาตอไป ขอมูลดานเทคนิก
อ่ืนๆเชนวิธีการตอวงจรอยางถูกตอง รวมถึงการใชงานและการปอนคาระยะเวลาการบํารุงรักษา และ
การจัดตั้งงบประมาณในการซอมบํารุงรวมถึงการแจงเตือนการบํารงุรักษาอุปกรณตางๆจะทําใหระบบ
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพสมบูรณท่ีสุดซ่ึงเปนไปตามวัตถุประสงคในการพัฒนาระบบนํารองและ
แผนท่ีพลังงาน อยางไรก็ตามเพ่ือใหสมบูรณท่ีสุดควรมีการพัฒนาระบบตางๆดังนี ้

1. ระบบโครงสรางการปอนขอมูล ระบบอุปกรณและรายละเอียดตางๆของ
สาธารณูปโภคภายในอาคารหรือแมแตจะเปนโรงงาน ระบบนี้ตองสามารถปอนขอมูลไดงายโดยทํา
การจัดเก็บขอมูลรายละเอียด พรอมท้ังทําการแยกขอมูลตามหมวดของระบบและขอมูล
ประกอบการคํานวณในระบบนํารองโดยอัตโนมัติ เพ่ือความสะดวกในการปอนขอมูลอีกท้ังในการ
หาขอมูลตองเขาถึงและทําไดงายและสะดวก  

2. ระบบการแบงลักษณะการใชงานของพ้ืนท่ีและการทํางานในกรณีของอาคารหรือ
โรงงานท่ีมีรูปแบบพ้ืนท่ีตางกันในแนวดิ่งและแนวระดับโปรแกรมจึงควรมีระบบแยกประเภทและ
จัดขอมูลท่ีท่ีเหมาะสมเพ่ือใหเกิดความสะดวกในทํางานวางแผนจัดทําฐานขอมูลของผูใชงาน 

3. ตารางเก็บบันทึกขอมูลและแสดงผลควรสามารถเปนตารางหรือกราฟท่ีสามารถ
โอนยายไปสูโปรแกรม Microsoft Word หรือ Microsoft Excel เพ่ือสามารถใชในการทํารายงาน
อนุรักษพลังงานไดงาย 
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4. ในดานความถูกตองในการประมวลผลการใชพลังงานควรพัฒนาสมการเลียนแบบ
ระบบการทํางานท่ีมีความถูกตองสูงเพ่ือลดคาความผิดพลาดของสวนภาคคํานวณในระบบนํารอง
ดานพลังงานจากการวิจัยพบวาการกําหนดความสัมพันธของสูตรการคํานวณคาตางๆ ตองมีความ
ถูกตองตามหลักการทางทฤษฎี แมจะมีการเพ่ิมปจจัยดาน การใชงานและการบํารุงรักษาเขาไป
แลวแตผลท่ีไดยังมีความผิดพลาดอยูท่ี 2-5% หากตองการความถูกตองสมบูรณท่ีมากขึ้นและ
สามารถนําไปใชประโยชนไดอยางมีประสิทธิภาพตองมีการพัฒนาสมการเลียนแบบระบบใหม    

5. ในดานของการเก็บคาการใชพลังงานเพ่ือใหไดคาท่ีถูกตองและแมนยําท่ีสุด ควรมี
การนําคาจากการตรวจวัดอุปกรณจริงดวยเครื่องมือวัดท่ีมีความถูกตองและแมนยํา รวมถึงใชทีม
ตรวจวัดท่ีมีความชํานาญ และเช่ียวชาญในการใชเครื่องมือวัดจะทําใหผลการนํารองสําเร็จไปดวยดี
และมีความแมนยําไดสูงสุด 

6. การพัฒนาฐานขอมูลดานพลังงานในสวนของรายละเอียดอุปกรณระบบตางๆใน
สวนของแผนท่ีพลังงานเขตยอยนั้น ควรมีขอมูลรายละเอียดท่ีเพ่ิมเติมในสวนของประวัติการซอม
บํารุงในแตละระบบ รวมถึง ผลของการตรวจสอบอุปกรณรายเดือน หรือรายป รวมถึงการเพ่ิม
ระบบอํานวยความสะดวกในการแจงเตือนการบํารุงรักษา รวมถึงระบบสืบคนขอมูลประวัติการ
ซอมบํารุงของอุปกรณในระบบนั้นอีกดวย 

ในดานของการพัฒนาระบบนํารองและแผนท่ีพลังงานนั้นสามารถนําไปพัฒนาใหเกิด
ประโยชนมากยิ่งขึ้น โดยสามารถทําวิจัยขยายผลของการจัดทําฐานขอมูลดานพลังงานไดอีก ดังนี้ 

 
1. โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชสําหรับการจัดทําฐานขอมูลดานพลังงานแบบแผนท่ี

พลังงานรวมกับแผนท่ีและระบบนํารองแบบตารางโดยโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นจะสามารถแสดงแผน
ท่ีทีเปนรูปภาพและ การแสดงผลท่ีเปนกราฟ ตาราง แผนภาพท่ีเกิดขึ้นไดในทุกสวนโดยโปรแกรม
จะสามารถแสดงภาพอาคารแบบ 3 มิติ มาใชในเขียนโปรแกรมเพ่ือแสดงแผนท่ีตั้งอาคาร และแสดง
ถึงการวางระบบหรือการติดตั้งอุปกรณภายในอาคารในรูปแบบ 3 มิติ เพ่ือเปนส่ือใหผูใชเขาใจไดาย
ดวยการเช่ือมโยงไวกับแผนท่ี กับระบบฐานขอมูลซ่ึงแทนขนาดและจํานวนความจริง ของอาคาร 
แสดงดังรูปท่ี 5.1 
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รูปท่ี 5.1  แสดงการผสมผสานการจัดการระบบจัดการพลังงานสําหรับอาคาร 
 

ท่ีมา: ภัทรานิษฐ (2553) การพัฒนาระบบสารสนเทศดานพลังงานผานระบบ
อินเตอรเน็ต 

 2. การนําโปรแกรมสําหรับงานดานการบํารุงรักษาผนวกเขากับระบบนํารองและแผน
ท่ีพลังงานโดยการผนวกตารางจัดเก็บขอมูลและการจัดการบํารุงรักษาตาม โปรแกรมวางแผน
บํารุงรักษาเพ่ือกําหนด แจงเตือนและจัดการบํารุงรักษาอุปกรณไฟฟาสําหรับอาคารท้ังหมดลงบน
โปรแกรมนํารองและแผนท่ีพลังงาน 

3. โปรแกรมสนับสนุนการจองหองพัก จัดหองเรียน หองประชุม หรือการจัดการหอง
คนไข ซ่ึงโปรแกรมจะแสดงไดวาหองใดวาง ไมมีการใชงาน รวมถึงพลังงานและดรรชนีคาใชจายท่ี
เกิดขึ้นและสามารถจองหองวางได รวมถึงมีระบบรหัสปองกันสําหรับผูใชใชงานท่ีจะทําการจอง
หองได คลายกับโปรแกรมจองบัตรชมภาพยนตร 

ปจจัยท่ีสําคัญ ในการวางแผนงานและเก็บขอมูลในดานพลังงานนั้นเปนส่ิงสําคัญอยาง
ยิ่งในการทํางานดานพลังงาน ในอาคารและโรงงาน การปอนขอมูลระบบท่ีละเอียด พรอมกับวัดคา
การใชพลังงานโดยใชเครื่องมือวัดท่ีมีความถูกตองและแมนยํา และแบงลักษณะพ้ืนท่ีในการใชงาน
อยางชัดเจน ทําใหผลของการวิเคราะหขอมูลถูกตองท่ีสุดทําใหวางแผนการใชพลังงานไดอยางงาย
สะดวกขึ้น มีศักยภาพขึ้น สามารถประเมินการใชพลังงานไดในทุกสวนตั้งแตภาพรวมถึงสวนยอย
เพียงอุปกรณเดียวการวิจัยนี้ จึงเปนเรื่องท่ีควรศึกษาและพัฒนาในระดับท่ีลงลึกไปอีกอยางตอเนื่อง 
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