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บทท่ี 2:  การทบทวนวรรณกรรมหรือเอกสารท่ีเกี่ยวของ 
 

ผูวิจัยทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวของกับงานวิจัยเพ่ือการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศดังนี ้
 1. ในงานวิจัยเรื่อง “New methodology for the ecological footprint with an 

application to the New Zealand economy” (โดย Bicknell, K.B., Ball, R.J., Cullen, R., 

และ Bigsby, H.R., 1998.) คณะวิจัยกลาววาสามารถใชตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต 
(Input-Output Table) สําหรับการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint: EF) ของ
ประเทศนิวซีแลนดได โดยคณะวิจัยแบงภาคการผลิตออกเปน 3 ภาคการผลิตที่สําคัญคือ  
ภาคการเกษตร ภาคปาไม และภาคอ่ืนๆ จากนั้นคํานวณหาเมตริกซ A เพ่ือนําไปหา Leontief 

Inverse Matrix (I - A-1) ตอไป คณะวิจัยรวบรวมขอมูลพ้ืนที่ซึ่งสอดคลองกับภาคการผลิตที่
แบงไวกอนหนานี้แลวนําไปคูณกับ Leontief Inverse Matrix (I - A-1) ทําใหไดพ้ืนที่ที่ตองการ
ทั้งหมดสําหรับการผลิตในแตละภาคการผลิต สุดทายเมื่อคณะวิจัยนําพ้ืนที่เหลานี้ไปคูณกับ 
อุปสงคข้ันสุดทายในแตละภาคการผลิตทําใหไดรองรอยเชิงนิเวศ 

ผูวิจัยเชื่อวาสามารถนําวิธีการวิเคราะหขอมูลวิธีนี้มาประยุกตใชคํานวณดัชนีชี้วัดการ
พัฒนาที่ย่ังยืนที่เรียกวา “รองรอยเชิงนิเวศ” โดยวัดเฉพาะระดับการบริโภคทรัพยากรของ
ประชากรประเทศไทยที่เปนจริง แตอยางไรก็ตาม การแบงภาคการผลิตจะตองสอดคลองกับ
ขอมูลตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต และพ้ืนที่ของประเทศไทย ซึ่ง อาจจะแตกตางไปจาก
งานวิจัยที่กลาวมาขางตน 

2. ในงานวิจัยเรื่อง “Using composition of land multiplier to estimate  

ecological footprints associated with production activity” (โดย Ferng, J.J., 2001.) ผูวิจัย
กลาววาการใช ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต (Input-Output Table) สําหรับคํานวณรอง
รอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint: EF) ในประเทศไตหวันนั้นเปนวิธีการที่ประมาณรองรอย
ของพ้ืนที่ที่ใชในการผลิต โดยวัดจากมูลคาสินคาและบริการที่ตอบสนองอุปสงคข้ันสุดทาย 
รองรอยของพ้ืนที่ที่ใชในการผลิตเปนสวนประกอบสําคัญของรองรอยเชิงนิเวศ เนื่องจากเปน
พ้ืนที่ที่ถูกใชโดยภาคการผลิตเพ่ือผลิตสินคาและบริการตอบสนองความตองการของผูบริโภค
หรืออุปสงคข้ันสุดทายของประชากรประเทศไตหวัน 

  ผูวิจัยการแบงภาคการผลิตออกเปน 3 ภาคการผลิตที่สําคัญคือ ภาคการเกษตร 
ภาคอุตสาหกรรม และภาคการพาณิชย ซึ่งนอกจากการแบงภาคการผลิตจะแตกตางไปจาก
งานวิจัยใน 1. แลว ผูวิจัยคํานวณรองรอยเชิงนิเวศ โดยการนําเมตริกซสวนประกอบตัวคูณพ้ืนที ่
(Land Multiplier Composition Matrix) ไปคูณกับอุปสงคข้ันสุดทายในแตละภาคการผลิต 
ทําใหไดรองรอยของพ้ืนทีท่ี่ใชในการผลิตรวมทั้งทางตรงและทางออม (ตัวอยางเชน พ้ืนที่เพ่ือ
การผลิตอาหารอาจจะเปนทั้งพ้ืนที่ Crops และพ้ืนที่ อ่ืนๆ) 
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ผูวิจัยเชื่อวาการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศในขอ 2. นาจะมีความผิดพลาดเกิดข้ึนนอย
กวา ดังนั้นจึงควรนําวิธีการวิเคราะหขอมูลนี้มาประยุกตใชกับการคํานวณ “รองรอยเชิงนิเวศ”
ของประเทศไทย 

3. ในวิทยานิพนธระดับปริญญาโทเรื่อง “การศึกษาผลกระทบของอุตสาหกรรมการ 
ทองเที่ยวตอเศรษฐกิจของประเทศไทย” (โดย ศรันย รักษเผา, 2543.) ผูเขียนกลาวถึง
ผลกระทบทางตรง (Direct Effect) และผลกระทบทางออม (Indirect Effect) ที่มีตอผลิตภัณฑ
ประชาชาติเบ้ืองตน (Gross National Product: GNP) โดยนักทองเที่ยวชาวไทยและ
นักทองเที่ยวชาวตางประเทศ ผลกระทบทั้งสองประเภทสามารถคํานวณไดจาก ตารางปจจัย
การผลิตและผลผลิต (Input-Output Table) ผลกระทบทางตรงพิจารณาจากอุปสงคข้ันสุดทาย 
(Final Demand) สวนผลกระทบทางออมพิจารณาจาก Leontief Inverse Matrix (I - A-1) 

รวมกับอุปสงคข้ันสุดทาย (Final Demand) 

ผูวิจัยเชื่อวาความเขาใจผลกระทบทั้งทางตรงและทางออมในวิทยานิพนธฉบับนี้จะเปน
ประโยชน เพราะนอกจากจะชวยอธิบายคาสัมประสิทธิ์ตางๆ แลวยังมขีอกําหนดที่ควรตระหนัก
ถึงเมื่อนําตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตมาประยุกตใชกับงานวิจัย 

4.  ในเอกสารวิชาการเรื่อง “การวิเคราะหการจัดการธุรกิจและการจัดการสิ่งแวดลอมใน
ระบบเศรษฐกิจพอเพียง โดยใชแบบจําลองตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต หลักการสมดุลมวล
และระบบนิเวศอุตสาหกรรม” (โดย สมพจน กรรณนุช และ วิสาขา ภูจินดา, 2549.) คณะวิจัย
กลาววาการวิเคราะหตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต (Input-Output Table) สามารถแสดง
โครงสรางการผลิตและการบริโภคของประเทศ สามารถประเมินการทํางานและผลประโยชนของ
ระบบเศรษฐกิจ รวมทั้งสามารถประเมินผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
สอดคลองกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 3 ดาน คือ พอประมาณ มีเหตุผล และมี
ภูมิคุมกัน คณะวิจัยชี้ใหเห็นวา โดยปกติตารางปจจัยการผลิตและผลิตยอมสะทอนถึงความ
พอประมาณและการมีเหตุผล เพราะมูลคาตางๆ ในตารางเกิดข้ึนที่ดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ 
และย่ิงถาตระหนักถึงการลดปริมาณของเสีย หรือนําของเสียจากกระบวนการผลิตกลับมาใชใหม 
สิ่งนี้จะสะทอนการมีภูมิคุมกัน 

ผูวิจัยเชื่อวาประโยชนจากการวิเคราะหตารางปจจัยการผลิตและผลิตดังกลาวขางตนจะ
ทําใหการคํานวณ “รองรอยเชิงนิเวศ” เปนดัชนีตวัหนึ่งในการวัดการพัฒนาที่ย่ังยืนของประเทศ
ไทยและสอดคลองกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

5.  ในโครงการขาวสารทิศทางประเทศไทย (ส.ก.ว.) เรื่อง “รายงานสถานการณและ
แนวโนมประเทศฉบับที่ 5” (โดย อนุช อาภาภิรมและคณะ, 2543.) คณะผูวิจัยกลาวถึงการ
เปรียบเทียบขีดความสามารถในการรองรับสูงสุด (Carrying Capacity) ซึ่งเปนอัตราสูงสุดของ
การใชทรัพยากรธรรมชาติและการปลอยของเสีย โดยไมทําลายระบบนิเวศและความสามารถใน
การผลิต กับรองรอยเชิงนิเวศและพบวาเพ่ือรองรับระดับการบริโภคของประชากรทุกคนบนโลก
ที่มีแบบแผนการบริโภคลักษณะเดียวกับประชากรในประเทศสหรัฐอเมริกา เราจําเปนตองใช
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โลก 3 ใบ สําหรับประเทศไทย คณะวิจัยพบวาพ้ืนที่ในการรองรับสูงสุดเทากับ 1.2 เฮกแทรตอ
คน ในขณะที่รองรอยเชิงนิเวศมีขนาด 2.8 เฮกแทรตอคน เมื่อเปรียบเทียบกันแสดงใหเห็นวา
รองรอยเชิงนิเวศใหญกวาพ้ืนที่ในการรองรับสูงสุดประมาณ 1.6 เฮกแทรตอคน ดังนั้นถาคนไทย
ไมเปลี่ยนแปลงแบบแผนการบริโภค ทรัพยากรธรรมชาติจะเสื่อมโทรมและปริมาณของเสียจะมี
จํานวนมากเกินไป 
 ผูวิจัยเชื่อวาขอมูลจากรายงานวิจัยดังกลาวจะชวยสนับสนุนการคํานวณ “รองรอยเชิง
นิเวศ” และพ้ืนที่ที่สอดคลองกับภาคการผลิตในตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต ยอมสะทอนถึง
พ้ืนที่ในการรองรับสูงสุดสําหรับงานวิจัย 

6.  ในรายงานวิจัยชื่อ “Living Planet Report” (โดย World Wildlife Fund, 2002, 

2004, และ 2006.) คณะวิจัยเริ่มเขียนรายงานนี้ตั้งแตป พ.ศ. 2541 และพบวาระดับการบริโภค
ทรัพยากรธรรมชาติและการปลอยของเสียมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในอัตราที่เร็วกวาการเกิดข้ึนใหม
ของทรัพยากรธรรมชาติและการดูดซับของเสีย นั่นหมายถึงขนาดของรองรอยเชิงนิเวศ 
(Ecological Footprint: EF) ที่ใหญข้ึนเรื่อยๆ โดยมีพ้ืนที่เพ่ือการใชพลังงาน (Energy 

Footprint) เปนสัดสวนมากที่สุดถึงประมาณรอยละ 48 ถึง 50 ของรองรอยเชิงนิเวศทั้งหมด 
นอกจากนี้คณะวิจัยไดเปรียบเทียบดัชนีวัดระดับการพัฒนาทุนมนุษย (Human Development 

Index: HDI) กับรองรอยเชิงนิเวศ และพบวามีลักษณะที่สอดคลองกัน กลาวคือ ย่ิงระดับพัฒนา
ทุนมนุษยมาก ขนาดของรองรอยเชิงนิเวศก็จะย่ิงใหญข้ึน ในประเทศสหรัฐอเมริกา การบริโภค
ทรัพยากรธรรมชาติและการปลอยของเสีย นอกจากจะทําใหดัชนีวัดระดับการพัฒนาทุนมนุษย
สูงข้ึนแลว (พิจารณาจากรายไดประชาชาติตอหัว ซึ่งเปนตัวแปรหนึ่งในการคํานวณดัชน)ี ยัง
สงผลใหขนาดของรองรอยเชิงนิเวศใหญข้ึนดวย (พิจารณาจากพ้ืนที่เพ่ือการใชพลังงาน) การ
พัฒนาดังกลาวอาจจะนําไปสูความไมย่ังยืน ถาแบบแผนการบริโภคหรือการใชเทคโนโลยียังคง
เหมือนเดิม 
 ผูวิจัยเชื่อวารายงานวิจัยนี้ใหขอมูลที่เปนประโยชนตอการคํานวณ “รองรอยเชิงนิเวศ” 
และเปรียบเทียบรองรอยเชิงนิเวศประเภทตางๆ ในแตละปได ยกตัวอยางเชน พ้ืนที่เพ่ือการใช
พลังงาน (Energy Footprint) พ้ืนที่เพ่ือการประมง (Fishing Footprint) และพ้ืนที่เพ่ือ
การเกษตร (Cropland Footprint) เปนตน 

7.  ในรายงานวิจัยชื่อ “Ecological Footprint of Nations” (โดย Redefining 

Progress, 2004 และ 2005.) คณะวิจัยเริ่มเขียนรายงานนี้ตั้งแตป พ.ศ. 2544 และปรับปรุง
วิธีการวิเคราะหรองรอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint: EF) 2 ครั้ง โดยเปลี่ยนเงื่อนไขใน
การวิเคราะห ยกตัวอยางเชน เปลี่ยนขอสมมติเก่ียวกับอัตราการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด 
รวมพ้ืนที่ในการรองรับสูงสุดของโลก และอนุรักษสวนหนึ่งของพ้ืนที่ในการรองรับสูงสุดเพ่ือ
สิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ เปนตน เมื่อคณะวิจัยเปรียบเทียบรองรอยเชิงนิเวศที่คํานวณไดจากวิธีการ
วิเคราะหใหม พบวามีขนาดใหญกวารองรอยเชิงนิเวศที่คํานวณไดจากวิธีการวิเคราะหเดิมและ
พ้ืนที่ในการรองรับสูงสุด นั่นหมายความวาการบริโภคทรัพยากรธรรมชาติและการปลอยของเสีย
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อาจจะนําไปสูความไมย่ังยืนไดในอนาคต ขอมูลที่สนับสนุนคือ จากวิธีการวิเคราะหใหม 
ประชากรทั้งหมดบริโภคทรัพยากรธรรมชาติและปลอยของเสียมากเกินขีดความสามารถในการ
รองรับสูงสุดอยูประมาณรอยละ 39 ซึ่งสูงกวาเกือบ 2 เทาของวิธีการวิเคราะหเดิม หรือเรา
ตองการใชโลกประมาณ 1.39 ใบเพ่ือรองรับระดับการบริโภคทรัพยากรธรรมชาติและการปลอย
ของเสีย 
 ผูวิจัยเชื่อวาสามารถนําวิธีการวิเคราะหในรายงานวิจัยนี้ไมวาจะเปนวิธีแบบใหมหรือ
แบบเกามาประยุกตใชในการชวยคํานวณ “รองรอยเชิงนิเวศ” โดยเฉพาะการเปลี่ยนขอสมมติ
เก่ียวกับอัตราการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดในวิธีการวิเคราะหใหมนาจะทําใหการคํานวณ
พ้ืนที่เพ่ือการใชพลังงาน (Energy Footprint) ใกลเคียงกับความเปนจริงมากข้ึน 

8.  ในรายงานวิจัยชื่อ “The (Un) Happy Planet Index: An Index of Human Well-

Being and Environmental Impact” (โดย The New Economics Foundations: NEF) 
คณะวิจัยพยายามวัดความสําเร็จและความลมเหลวของประเทศในการสนับสนุนใหประชากรมี
ชีวิตความเปนอยูที่ดีและไมทําลายระบบนิเวศ ซึ่งเปนการเริ่มตนคํานวณดัชนีวัดความสุขของ
โลก (Happy Planet Index: HPI) โดยองคประกอบหนึ่งในดัชนีนี้ คณะวิจัยใชรองรอยเชิงนิเวศ 
(Ecological Footprint: EF) เพ่ือชวยคํานวณ ผลการวิจัยแสดงถึง ความสัมพันธระหวางดัชนี
วัดความสุขของโลก (Happy Planet Index: HPI) กับรายไดประชาชาติตอหัว (GDP per 

Capita) มีลักษณะเปนรูปตัวยูควํ่า หมายความวาในชวงแรกของการพัฒนาประเทศ ความสุขจะ
มีมาก (HPI สูง) แตเมื่อพัฒนาถึงจุดหนึ่ง (GDP per Capita เทากับ 5,000 เหรียญสหรัฐ) 
ความสุขกลับลดลง (HPI ต่ําลง) นอกจากนี้ความสัมพันธระหวางดัชนีวัดระดับการพัฒนาทนุ
มนุษย (Human Development Index: HDI) กับดัชนีวัดความสุขของโลก มีลักษณะเปนรูปตัว
ยูควํ่าเชนกัน เมื่อคณะวิจัยวิเคราะหรวมกับการวัดระดับการพัฒนาประเทศขององคการ
สหประชาชาติพบวา กลุมประเทศที่มีระดับการพัฒนาขนาดกลาง (0.5 ≤ HDI ≤ 0.8) จะมีดัชนี
วัดความสุขของโลกสูงกวาระดับการพัฒนาขนาดต่ํา (0 ≤ HDI < 0.5) และสูง (0.8 < HDI ≤ 
1.0) 

ผูวิจัยเชื่อวา “รองรอยเชิงนิเวศ” จะชวยผูมีอํานาจและกําหนดนโยบายของประเทศใน
การคํานวณหาดัชนีการพัฒนาที่ดีและเหมาะสมกวาดัชนีตางๆ ที่ผานมา ยกตัวอยางเชน GDP 

per Capita หรือ HDI 
9.  ใน “โครงการแขงขันรอยเทาทางนิเวศในประเทศไทย” (โดย British Council และ

คณะ) คณะกรรมการกลาวถึง ที่มาของโครงการ วัตถุประสงค ลักษณะกิจกรรม และการ
วิเคราะหคํานวณรองรอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint: EF) โดยกําหนดใหโรงเรียนที่จะเขา
รวมโครงการตองคํานวณรองรอยเชงินิเวศโดยการเก็บรวบรวมขอมูล (ขอมูลปฐมภูมิ) ไดแก 
ปริมาณการใชไฟฟา น้ําประปา การบริโภคอาหาร การเดินทาง การใชอาคารเรียน และปริมาณ
ขยะที่เกิดข้ึน เพ่ือนํามาคํานวณรองรอยเชิงนิเวศ ตลอดจนออกแบบกิจกรรมที่สามารถลดขนาด
ของรองรอยเชิงนิเวศ การประกาศผลการแขงขันในป พ.ศ. 2550 โดยคณะกรรมการของ 
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British Council และคณะ พบวา โรงเรียนจํานวน 13 โรงเรียนผานเกณฑที่คณะกรรมการ
กําหนดไว (5 โรงเรียนอยูในเขตภาคเหนือ, 4 โรงเรียนอยูในเขตภาคกลาง, 2 โรงเรียนอยูในเขต
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, 1 โรงเรียนอยูในเขตภาคตะวันตกและภาคใต) 

ผูวิจัยเชื่อวาโครงการนี้จะชวยในการคํานวณ “รองรอยเชิงนิเวศ” ในระดับชุมชน รวมทั้ง
สงเสริมใหเยาวชนตระหนักถึงการใชทรัพยากรธรรมชาติและการปลอยของเสียที่ไมเกินขีด
ความสามารถในการรองรับสูงสุด (Carrying Capacity)   
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