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บทคดัย่อ 
 

การจ าแนกความหมายภาพเป็นหัวข้องานวิจัยที่ยังคงท้าทายอย่างมากในสาขาการประมวลผล

ภาพ มีนักวิจัยหลายกลุ่มพยายามปรบปรุงวิธีการเพ่ือแก้ไขปัญหาของการแทนความหมายภาพด้วย

การประมวลผลภาพระดับต ่าที่มีการใช้สถิติเข้ามาช่วยเพ่ืออธิบายภาพ แต่อย่างไรวิธีการเหล่าน้ันไม่

สามารถที่จะน ามาใช้แทนความหมายของภาพได้อย่างแท้จริง ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงได้พยายามใช้

เทคนิคของการรับรู้ของมนุษย์ และการสกดัภาพขนาดของวัตถุด้วยโครงสร้างสเกลตรีตรอน 

  งานวิจัยน้ีได้น าเสนอวิธีการใหม่ส าหรับการจัดกลุ่มภาพส่วนบุคลด้วยข้อความเหตุการณ์

กจิกรรมวธีิการน้ีมีทั้งหมด 4 ส่วนคือ (1) การจดัเก็บขอ้มูล (2) การแทนค่าวตัถุของภาพ  (3) การจดักลุ่ม

เหตุการณ์กิจกรร (4) แสดงผลท่ีไดจ้ากการจดักลุ่มภาพ  วิธีท่ีน าเสนอใหม่น้ีสามารถจ าแนกความหมาย

ของภาพไดดี้กวา่วธีิอ่ืนๆ และไดค้่าความถูกตอ้งสูงถึง 72.11% 
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Abstract 

 

Semantic clustering is an active problem in multimedia personal photo collections. 

Many researchers have attempted to improve semantic models by using high-level concept 

based on keyword annotation. The model is rather rudimentary and it does not specific enough 

for representing the meaning of images. Therefore, we are applying the concept of human 

perception for extracting the objects. The structural skeleton is used to extract the object 

components and image meaning.  

In this paper, we present a technique of the semantic clustering for personal images 

with context activity events. The approach is composed of four stages: (1) data collection, (2) 

object representation, (3) activity events clustering and (4) shows a semantic search result. 

The experimental results indicate that our proposed approach offers significant performance 

improvements in the cluster of activity events, with the maximum of 72.11%. 
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กิตติกรรมประกาศ 
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ผลการทดลอง  และงานวิจัยน้ีจะไม่สมบูรณ์ได้ หากไม่ได้ข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์จากทา่นอาจารย์
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บทที่ 1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาของปัญหา 

 
การประมวลผลภาพ จะอยู่ในรูปของการประมวลผลสัญญาณแอนะลอ็ก (analog) โดยใช้

อุปกรณ์จับภาพแต่งภาพที่ถ่ายออกมายังคงเป็นภาพขาวด าและไม่ชัดเจนเท่าที่ควร ท าให้ส่วนใหญ่

ภาพถ่ายมักจะถูกถ่ายเฉพาะภาพเหตุการณ์ที่ส าคัญหรือบุคคลส าคัญเท่าน้ัน เน่ืองจาก อุปกรณ์ที่

น ามาใช้ในการถ่ายภาพ หรือบันทึกภาพน้ันซับซ้อนและมีความยุ่งยากในการใช้งาน รวมทั้งราคาสูง 

แต่อย่างไรกต็ามได้มีการพัฒนาปรับปรุงเทคโนโลยีเพ่ือตอบรับกับความต้องการที่เพ่ิมข้ึน ท าให้

อุปกรณ์ถ่ายภาพในปัจจุบันมีราคาถูกลง และสะดวกต่อการใช้งานมาก และพัฒนาต่อเน่ืองไปเป็น

อุปกรณ์ถ่ายภาพแบบดิจิทัล (digital) ท าให้ภาพถ่ายดิจิทัล มีจ านวนเพ่ิมมากขึ้ นอย่างต่อเน่ือง ด้วย

เหตุน้ีท าให้เกดิปัญหาในการจัดเกบ็ข้อมูลภาพรวมถึงการค้นคืนข้อมูลภาพ (image retrieval) ที่เพ่ิม

มากขึ้นอย่างต่อเน่ือง จนท าให้เกดิค าถามเดิมๆว่าควรจะใช้วิธกีารใดจึงจะสามารถจัดเกบ็อย่างมีระบบ

และสามารถที่จะค้นหาภาพที่ต้องการได้อย่างถูกต้อง  

การประมวลผลภาพดิจิทลั (digital image processing) เป็นสาขาที่ได้รับความนิยมในการวิจัย

ค่อนข้างมาก ทั้งทางด้านภาพ (still image) และ วิดีโอ (video) เพราะสามารถที่จะน าไปประยุกต์ใด้

หลายด้าน เช่น ทางด้านการแพทย์ ทางด้านอุตสาหกรรม หรือน ามาประยุกต์ใช้ในส่วนของทางด้าน

การจราจร ในการตรวจจับทะเบียนรถยนต์ เป็นต้น หัวข้อหลักในงานวิจัยแขนงน้ีจะเกี่ยวเน่ืองกนัทั้ง

ทางด้านการสร้างขั้นตอน (algorithm) เพ่ือน ามาใช้ในการจ าแนกหรือสบืค้นข้อมูลภาพ, การแทน

ความหมายของข้อมูลภาพ (image representation) และวิธกีารใช้เคร่ืองมือในการจ าแนกภาพ 

(classification method) [Pedro,2007] ซ่ึงปัญหาทั้งหมดที่เกดิข้ึนเพียงเพ่ือน ามาใช้ในการจ าแนก

หรือสบืค้นข้อมูลภาพ เพ่ือให้ได้ภาพค าตอบที่ตรงตามความต้องการมากที่สดุ สิ่งที่กล่าวมาข้างต้น

เป็นเพียงส่วนหน่ึงที่น าการประมวลผลภาพดิจิทลัเข้ามาปรับปรุงและไปประยุกต์ใช้งาน  

ปัจจุบันมีงานวิจัยหลายกลุ่ม [Qian Huang,1995];[Vailaya A.,2001];[W. Ma,1997];[C. 

Carson,1999] พยายามน าเทคนิคต่างๆเข้ามาใช้ในการค้นหาภาพเพ่ือให้ผลลัพธต์รงกบัความ

ต้องการของผู้ใช้ เช่น งานวิจัยที่ใช้ข้อมูลจากการเขียนอลักอริทมึเพ่ือสกดัข้อมูลออกจากภาพแล้ว

น ามาใช้เป็นข้อมูลในการค้นคืนภาพ กลุ่มแรกน้ีจะถูกเรียกว่า กระบวนการค้นคืนภาพตามเน้ือหา
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สาระ  (Content Based Image Retrieval: CBIR) จะเป็นการค้นคืนด้วยด้วยการรวมกนัของ

ลักษณะเฉพาะ (feature) จากการสกดัลักษณะเฉพาะจากภาพ (feature extraction) ออกมาเป็น

ส่วนๆ  รูปแบบของการใช้ข้อมูลเหล่านี้มักถูกเรียกว่า ลักษณะเฉพาะระดับต ่า (low-level features) 

เช่น ส ี (colour) รูปทรง (shape) และ พ้ืนผิว (texture) เป็นต้น ความพยายามในการค้นหา

ข้อมูลภาพเร่ิมต้น ล้วนใช้ข้อมูลคุณลักษณะเฉพาะ ความพยายามในการค้นหาข้อมูลภาพเร่ิมมาจาก

การสกดัคุณลักษณะข้อมูลภายในภาพ (feature extraction) ออกมาเป็นข้อมูลที่สามารถค านวณได้ 

ข้อมูลส่วนนี้มักจะถูกเรียกกันว่าข้อมูลภาพระดับต ่าหรือ low-level features โดยข้อมูลน้ีจะถูก

น ามาใช้ส าหรับการสบืค้นข้อมูลภาพแต่อย่างไรกต็ามการวิจัยในส่วนแรกน้ียังคงมีการปรับปรุงพัฒนา

อย่างต่อเน่ือง 

  

การแทนค าอธิบายประกอบภาพ (Annotation) เป็นงานวิจัยอีกกลุ่มที่พยายามจะใช้เทคนิค

ของการเข้าใจความหมายของภาพแทน การสืบค้นแบบข้างต้น   เป็นการประมวลผลภาพระดับสูง 

(high level image processing)  งานวิจัยในกลุ่มน้ีพยายามที่จะมองข้อมูลบนภาพเป็นวัตถุ 

(object) ที่มีความหมายและแทนวัตถุน้ันๆ ด้วยค าหลัก (keyword) บนภาพ  เรียกว่า การแทก็ 

(tagging) หรือการให้ความหมายของวัตถุบนภาพเป็น ช่ือวัตถุ หรือค าศัพท์ ที่สอดคล้องกันเช่น 

“grass” , “plant” , “boat”, “sky” เป็นต้น [Galleguillos C., 2010] และใช้ความหมายหรือ

ค าศัพท์น้ันเพ่ือท าการสืบค้นข้อมูลแทน จะได้ผลที่ค่อนข้างดีกว่า แต่ข้ึนอยู่กับว่าข้ันตอนวิธีที่ถูก

น ามาใช้น้ันจะเป็นลักษณะใด เช่น การใช้ค าส าคัญของการแทก็หลายแทก็ (multiple label) 

[K.Narnard 2003][M. Johnson 2005] หรือการสร้างความสัมพันธ์ของวัตถุบนภาพด้วยโมเดล

เหตุการณ์ (event model) [Joo-Hwee Lim, 2003] เช่นการเช่ือมวัตถุด้วยค าต่างๆ เช่น “touch”, 

“ontop” เป็นต้น บางงานวิจัยได้พยายามใส่ข้อความที่บรรยายความหมายของภาพ (context) 

[Mathias Lux, 2003];[Mathias Lux, 2009] ในหัวข้อที่สอดคล้องกับภาพ เช่น “birthday party 

of uncle Adam”  หรือ “a picture showing a barking dog”  รูปแบบของการใช้ข้อมูลเป็นค าหลัก

เหล่านี้มักถูกเรียกว่า ลักษณะเฉพาะระดับสงู (high-level features) เมื่อเปรียบเทยีบผลลัพธ์ของการ

ค้นคืนที่ค่อนข้างแม่นย ามากกว่าการใช้ฟีเจอร์ระดับต ่า   แต่อย่างไรกต็ามยังข้ึนอยู่กับว่าอัลกอริทมึที่

ถูกน ามาใช้ร่วมด้วยน้ันจะเป็นลักษณะใด เช่น การใช้เทคนิคหาความสัมพันธ์ของแทก็ช่ือวัตถุบนภาพ 

[Benitez A.B, 2001];[ R. Zhao, 2002];[Philippe Mulhem,2002] ซ่ึงเป็นการสอดคล้องกันด้วย

ความหมายตามพจนานุกรม การใช้ความสมัพันธข์องความหมายที่เหมือนกันของค า (synonym) การ

ค้นหาภาพด้วยเทคนิคน้ีจะได้ผลลัพธ์ที่ค่อนข้างข้ึนกับค าหลักที่ถูกให้ความหมายไว้ในภาพ หรือวัตถุ

บนภาพส่วนใหญ่  
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ส าหรับการค้นคืนแต่กยั็งถูกจ ากัดด้วยการแทก็ข้อมูลในภาพส่วนบุคคล เพ่ือท าให้การค้นหา

ได้ความหมายภาพที่เพ่ิมข้ึน M. Johnson and R. Cipolla [M. Johnson 2005] ได้พยายามจัดกลุ่ม

ภาพที่มีวัตถุเหมือนกันอยู่ในกลุ่มเดียวกันแทนที่จะเป็นการแยกทีละภาพ I. Simon และคณะ [I. 

Simon 2007] ได้พยายามจัดกลุ่มภาพในลักษณะเดียวกันโดยที่จะใช้ข้อมูลสถานที่ (location) ของ

ภาพช่วยในการจัดกลุ่ม นอกจากน้ีการจัดกลุ่มตามช่ือเร่ือง (topic) หรือภาพที่เกิดข้ึนเป็นภาพ

ธรรมชาติ อาจจะมีการจัดกลุ่มตาม เหตุการณ์ของธรรมชาติ (natural event) แต่บางงานวิจัยจะมีการ

ใช้วิธีการเรียนรู้แม่แบบ ความคิด (learning concept templates) [Y. Wu 2007] เพ่ือจัดกลุ่มภาพ

และเพ่ิมส่วนของการย้อนกลับความสอดคล้องความสัมพันธ์ (relevance feedback) [Y. Wu 2006] 

เพ่ือช่วยการการแก้ไขกลุ่มของภาพในการค้นคืนให้ได้ตรงตามกลุ่มเป้าหมายที่ดีข้ึน การค้นหาภาพ

ด้วยเทคนิคที่กล่าวมาน้ีจะได้ผลลัพธ์ที่ข้ึนกับค าศัพท์ที่ถูกแทก็ไว้บนภาพโดยย่ิงมีการแทก็ข้อมูลบน

ภาพมากยิ่งสามารถหาความเหมือนกนับนภาพมากขึ้นเทา่นั้น แต่ในความเป็นจริงแล้วภาพในปัจจุบัน

ส่วนใหญ่ที่มีการจัดเกบ็กันมากมายน้ันเป็นภาพส่วนบุคคล (Personal Photos) [Xin Xu 

2013][ M.S. Ryoo 2009] ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงน าเสนอการจัดแบ่งกลุ่มภาพส่วนบุคคลโดยใช้

ข้อความเหตุการณ์กิจกรรม (activity events) ของมนุษย์เพ่ือช่วยให้การจัดแบ่งกลุ่มได้ตรงตาม

ความหมายของภาพมากขึ้น และท าเปรียบเทยีบความเหมือนกันของความหมายภาพด้วยการขั้นตอน

วิธีการจัดกลุ่มกิจกรรม (clustering algorithm) ตัวอย่างเหตุการณ์กิจกรรม เช่น ขับรถ (driving), 

studying (เรียน), eating (กนิข้าว), ประชุม (meeting) เป็นต้น 

  

    

1.2 วตัถุประสงค ์

1. เพ่ือพัฒนาเทคนิคใหม่ที่สามารถน ามาใช้ในการจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคลด้วย

ข้อความเหตุการณ์กจิกรรม   

2. สามารถน าไปประยุกต์กบัโปรแกรมประยุกต์การค้นคืนภาพได้ 

 

1.3 สมมติฐาน 

งานวิจัยน้ีน าเสนอการแบ่งกลุ่มความหมายของภาพตามกิจกรรมเหตุการณ์ โดยใช้ความสัมพันธ์ 

(Relationship) ของการแทก็ข้อมูลภาพจากเหตุการณ์กิจกรรม (activity event) ของมนุษย์ และ

วัตถุที่ปรากฏในภาพ เพ่ือใช้เป็นลักษณะเฉพาะส าหรับข้อมูลการทดลอง และท าการจัดกลุ่มตาม

กจิกรรมของมนุษย์เพ่ือแสดงถึงความหมายของภาพ 

 

1.4  ขอบเขตของการวิจยั 
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1. ข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์เป็นข้อมูลภาพดิจิทลัที่เหน็กจิกรรมของมนุษย์ชัดเจน 

2. ข้อมูลค าหลักบนภาพจะถูกจัดเกบ็เป็นข้อมูลเข้าก่อนเร่ิมการประมวลผล 

3. ข้อมูลหรือวัตถุบนภาพที่เป็นอนิพุตบนภาพจะถูกแทก็ เป็นค าศัพทเ์ข้ามาก่อน  

4. ในการสร้างแบบจ าลองภาพ (image representation ) ข้อมูลจะถูกจัดเกบ็มาในรูปแบบของ

ฟีเจอร์ข้อมูลไว้แล้ว 
5. ภาพจากคลังภาพจะถูกตั้งค่าเร่ิมต้นโดยการใส่ข้อมูลวัตถุบนภาพพร้อมความสมัพันธ์

ภาพไว้ก่อนแล้ว 
6. ภาพที่ถูกน ามาใช้เป็นข้อมูลทดลองจากคลังภาพ    
7. การเกบ็ผลข้อมูลเบ้ืองต้นของความหมายของภาพ ใช้กลุ่มนักศึกษา และบุคคลทั่วไป 

เป็นกลุ่มบุคคลที่ตัดสนิ ความหมายของภาพส าหรับการทดลองในคลังภาพที่กล่าวมา 

 

1.5   ประโยชนท่ี์คาดว่าจะไดร้บั 

1.5.1 ผลต่อสงัคม 

1. เพ่ือน าเอากระบวนการน้ีมาประยุกต์ใช้กบัการค้นหาภาพบนห้องสมุดดิจิทลัได้ 
2. เพ่ือได้แนวทางการแปลและการตีความหมายภาพ 
3. ช่วยให้การใช้ค าศัพทใ์นการค้นหาข้อมูลภาพได้ผลตามความหมายของภาพมากขึ้น 

1.5.2 ผลต่อมหาวิทยาลยั 

1. สร้างกลุ่มนักวิจัยที่เป็นลักษณะของสาขาทางด้าน Images Processing ในสาขาย่อย 
Semantic Image Processing 

2. เพ่ือสนับสนุนและเสริมสร้างความรู้ความสามารถของการพัฒนาตนเอง และ กลุ่ม

งานในสาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
3. เพ่ือเพ่ิมตัวช้ีวัดให้กบัองค์กร สถาบันในส่วนของงานวิจัยและพัฒนา 
4. สร้างช่ือเสียงให้กบัมหาวิทยาลัย เมื่อมีบทความวิจัยลงในวารสารต่างประเทศ 

บทความวิจัยที่น าเสนอในการประชุมระดับชาติ และนานาชาติ 
 

 

1.5.3 ผลต่อกลุ่มผูวิ้จยั 

1. พบแนวทางในการคิดค้นสิ่งใหม่ๆในการจัดกลุ่มและกระบวนการแปลความหมาย

ของภาพ  
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2. สามารถน าผลวิจัยมาเขียนบทความลงวารสารนานาชาติ และร่วมประชุมวิชาการ

ระดับชาติและนานาชาติ 
3. พัฒนาความรู้ใหม่ๆ หลักการแนวคิดใหม่ ให้เกดิขึ้นในกลุ่มของนักวิจัย 

 

1.6  นิยามค าศพัท ์

1. การประมวลผลภาพ (image processing) หมายถึง การน าภาพมาผ่านกระบวนการ 

เพ่ือประมวลผลสญัญาณบนสญัญาณ 2 มิติ เช่น ภาพน่ิง หรือภาพวีดิทศัน์และ

น ามาใช้งาน 

2. การค้นคืนภาพ (image retrieval) หมายถึง การสบืค้นภาพจากฐานข้อมูลภาพ

ดิจิทลัเพ่ือให้ได้ภาพที่ต้องการ  

3. การจัดกลุ่มภาพ (image clustering) หมายถึง การแบ่งกลุ่มเป็นกลุ่มตาม

คุณลักษณะของฟีเจอร์ที่คล้ายคลึงกนั 

4. ลักษณะเฉพาะ (feature) หมายถึงเป็นฟีเจอร์ หรือตัวแปร ที่ถูกสกดัออกมาจากภาพ 

เช่น ส ี(color) ลวดลาย (texture) หรือ รูปทรง (shape) รวมทั้ง วัตถุ ที่ปรากฎบน

ภาพเพ่ือน ามาใช้ในการสบืค้นข้อมูลต่อไป 

5. วัตถุ (object) หมายถึง ส่วนของวัตถุบนภาพ เช่น คน ต้นไม้ รถยนต์ เป็นต้น 

6. ค าศัพท ์(keyword) หมายถึง ค าที่มีความหมายได้ใจความสามารถใช้แทนวัตถุบน

ภาพ 

7. การแทก็ (tag) คือการก าหนดค า หรือ ค าศัพทบ์นภาพ หรือเรียกว่าการก าหนด

ฉลาก (Labeled) ภาพด้วยค าศัพท ์

8. เหตุการณ์กจิกรรม ( activity event) คือเหตุการณ์ที่มนุษย์กระท าและเกดิข้ึนบ่อยๆ

เป็นประจ า   DP
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจยั 

 

2.1 ทฤษฎีเบื้ องตน้ 

 

วิวัฒนาการของเคร่ืองมือและอุปกรณ์ถ่ายภาพดิจิทัลได้พัฒนาอย่างรวดเรว็จนท าให้ภาพถ่าย

ภาพดิจิทัล มีจ านวนเพ่ิมมากขึ้ น ปัญหาที่ตามมากคื็อการจัดเกบ็ข้อมูลภาพที่เพ่ิมมากข้ึนอย่างไร้

ขีดจ ากัดน้ีจะท าอย่างไรจึงจะสามารถจัดเกบ็อย่างมีระบบและสามารถสืบค้นข้อมูลภาพ และจ าแนก

ข้อมูลภาพให้ตรงตามความหมายของภาพที่ต้องการของผู้ใช้มากที่สุด ท าให้งานวิจัยในปัจจุบันที่

เกี่ยวข้องกับการค้นคืนรวมทั้งการจัดกลุ่มภาพให้ตรงกับความต้องการเพ่ิมมากขึ้ น รวมไปถึง

ระยะเวลาในการสบืค้นที่น้อยลงกบัปริมาณของภาพที่เพ่ิมทวีคูณ ดังน้ันปัญหาดังกล่าวมาข้างต้นน้ันจึง

ได้รับความสนใจจากนักวิจัยหลายกลุ่ม ซ่ึงเป็นงานด้านการประมวลผลภาพ (image processing) 

ด้านการค้นคืนสารสนเทศ (image retrieval) เป็นอีกหนทางหน่ึงในการแก้ปัญหาดังกล่าว เน่ืองจาก

สามารถช่วยให้การค้นหาข้อมูลกระท าได้โดยสะดวกย่ิงขึ้ นรวมถึง การค้นหาภาพและการจ าแนก

ประเภทข้อมูลภาพ (image classification) เพ่ือคัดเลือกภาพ เพ่ือให้ตรงตามความต้องการของผู้ใช้

ย่ิงมีความจ าเป็นอย่างย่ิง  

 

ส าหรับงานวิจัยทางการประมวลผลภาพในการค้นคืนสารสนเทศกลุ่มแรกๆจะมีการค้นคืน

ตามคุณลักษณะพ้ืนฐานของภาพที่ถูกสกดัคุณลักษณะด้วยอัลกอริทมึต่างๆ ยกตัวอย่างเช่น ส ี(color) 

พ้ืนผิว (texture) รูปทรง (shape) เป็นต้น  กระบวนการน้ีถูกเรียกว่า การประมวลผลภาพระดับต ่า 

(low-level image processing) [Jain  A.K, 1996];[ Smeulders, A. W. M, 2000] กระบวนการ

น้ีสามารถค้นหาภาพได้ตามคุณลักษณะพ้ืนฐานที่น าไปสืบค้น โดยภาพผลลัพธ์ส่วนใหญ่มักจะเป็น

ภาพที่มีคุณลักษณะไม่ซับซ้อนมากนัก เช่น โทนสี หรือ รูปทรงที่แตกต่างกันอย่างเด่นชัด ดังภาพที่ 

2.1 แสดงการค้นคืน ของ SIMPLIcity [Jia Li,2003];[ James Z. Wang,2001] ด้วยคุณลักษณะ

ฟีเจอร์ระดับต ่าด้วยสี ลวดลาย และต าแหน่งของพ้ืนที่ของภาพ จากผลลัพธ์จะสังเกตว่าผลลัพธ์ของ

ภาพเป็นภาพที่มีโทนสคีล้ายกันเป็นหลัก แต่มีลักษณะวัตถุที่แตกต่างกันอย่างสิ้นเชิงที่อยู่ในหมวดหมู่

เดียวกนั คือ ภาพชายหาด หรือ ชายทะเล แต่มีคุณลักษณะของโทนส ีและลวดลาย ที่แตกต่างกันอย่าง

เหน็ได้ชัดเจน เมื่อน ามาจ าแนกด้วยการประมวลผลภาพระดับต ่า (low-level feature) แล้วน้ัน

ค่อนข้างยากที่จะจัดให้หมวดหมู่เดียวกนั  
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ก. ภาพต้นฉบับส าหรับการค้นคืนที่ถูกแปลงเป็นฟีเจอร์ระดับต ่า 

ข. ผลลัพธ ์ของการค้นคืนด้วยภาพต้นฉบับ ก.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค. ผลลัพธ ์ของการค้นคืนด้วย 

ภาพที่ 2.1 การประมวลผลแบบค้นคืนด้วยคุณลักษณะฟีเจอร์ระดับต ่า
1
 

                                                 
1 อ้างองิ http://alipr.com/cgi-bin/zwang/regionsearch_show.cgi  และ http://wang.ist.psu.edu/IMAGE/ ค้นคืน

เมื่อวันที่ 19 ส.ค. 2558 

ภาพตน้ฉบบั ภาพตน้ฉบบัท่ีถูกแปลงเป็นฟีเจอร์ 
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ภาพที่ 2.2  ตัวอย่างการประมวลผลแบบค้นคืนด้วยสแีละลวดลาย  [David Liu 2007] 
2
 

 

แต่อย่างไรกต็ามได้มีกลุ่มนักวิจัยที่พยายามปรับปรุงแปลงอลักอริทมึด้วยการประมวลผลภาพ

ระดับต ่า เพ่ือท าการค้นคืนภาพที่มีลักษณะฟีเจอร์ที่ใก้ลเคียงกับภาพที่ต้องการมากที่สุด  [M. 

Flickner, 1995]; [W. Ma, 1997][David Liu 2007] การปรับปรุงเทคนิควิธีการเพ่ือให้

กระบวนการค้นคืนภาพได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องเพ่ิมมากข้ึน ด้วยการน าวิธีการมาผสมผสานกันระหว่าง

คุณลักษณะเพ่ือให้สามารถวิเคราะห์ในรูปแบบที่ ซับซ้อนได้มากข้ึน เช่น การรวมเทคนิคด้วย

คุณลักษณะสีและรูปทรงของภาพเพ่ือท าการค้นคืนภาพ [P.S. Hiremath, 2007] การใช้สีและ

ลวดลายของวัตถุ [David Liu 2007]  ดังแสดงผลลัพธ์ในภาพที่ 2.2 หรือมีการใช้อัลกอริทมึเพ่ือท า

การสกัดข้อมูลภาพเป็นฟีเจอร์ และน าฟีเจอร์น ามาใช้ในการค้นคืนภาพในรูปแบบที่แตกต่างกันออก

ได้  

 

 

                                                 

2 อ้างองิ http://iceboundflame.com/projects/content-based-image-retrieval ค้นคนืเมื่อวันที่ 19 ส.ค. 

2558 
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ภาพที่ 2.3 ตัวอย่างการค้นคืนแบบย้อนกลับ
3
 

 

ในบางกลุ่มงานวิจัย [J. Han 2004] ได้มีการใช้การคืนกลับของภาพเข้ามาช่วยเผื่อให้ผลของ

ภาพได้ดีขึ้ นและตรงกับจุดประสงค์ของผู้ใช้งานมากขึ้ นแต่อย่างไรกต็ามวิธีการของการค้นคืนยังใช้

คุณสมบัติของข้อมูลระดับเช่นเดิม ดังแสดงในภาพที่ 2.3 แสดงผลลัพธ์ของการค้นคืน และได้มีการ

พัฒนาวิธีการป้อนข้อมูลเพ่ือใช้ในการค้นคืนเร่ือยๆ เช่น วาดโครงร่าง (Sketch) [Huda 

Abdulaali ,2014] [Manolis Kamvysselis,1999] เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการค้นคืนภาพ ดังแสดงใน

ภาพที่ 2.4 จะเหน็ว่าเมื่อมีการวาดโครงร่าง จะท าการสืบค้นด้วยการแบ่งข้อมูลภาพออกเป็นส่วนๆ 

(Segment) ซ่ึงในงานวิจัยน้ีได้พยายามแบ่งภาพด้วยสีและใช้การรวมคุณลักษณะต่างๆของภาพเข้า

ด้วยกันเพ่ือให้ผลลัพธ์ทที่ได้สมบูรณ์ แต่ในความเป็นจริงแล้วน้ันลักษณะการมองภาพของคน

โดยทั่วไปเป็นการมองจากความหมายของภาพ หรือมองจากชนิดของวัตถุของภาพ ตัวอย่างเช่น

ภายในภาพประกอบด้วยวัตถุหลายชนิดได้แก่ ทะเล และ ท้องฟ้า เพียงอย่างเดียว แต่บางภาพอาจจะ

ประกอบด้วยวัตถุอื่นๆ มนุษย์ สุนัข หรืออาคาร  เป็นภาพประเภทเดียวกันหรือภาพที่สื่อความหมาย

อย่างเดียวกัน  โดยที่ไม่จ าเป็นต้องมีคุณลักษณะสีหรือรูปทรงแบบเดียวกันกส็ามารถเป็นภาพชนิด

เดียวกันได้ ดังน้ันในการค้นคืนที่ใช้คุณลักษณะฟีเจอร์ระดับต ่าเพียงอย่างเดียว ท าให้ได้ผลลัพธ์ส่วน

ใหญ่ตรงกับคุณลักษณะของฟีเจอร์ที่สกัดมาแต่ไม่ได้ตรงกับความหมายที่เกิดภายในภาพที่ต้องการ

อย่างแท้จริง 

 

 

                                                 
3 อา้งอิง http://ivp.ee.cuhk.edu.hk/projects/demo/cbir/demo2.html  คน้คืนเม่ือวนัท่ี 9 ส.ค. 2558 
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ก. การวาดโครงร่างต้นแบบเพ่ือใช้ค้นคืนภาพ                           ข. การแบ่งภาพ 

ภาพที่ 2.4 ตัวอย่างขององค์ประกอบของภาพ
4
 

การวิจัยในยุคแรกเป็นความพยายามในการค้นหาข้อมูลภาพเร่ิมมาจากการสกัดข้อมูลภายใน

ภาพ (feature extraction) ออกมาเป็นส่วนๆแล้วใช้ข้อมูลระดับต ่า เช่น สี (colour) รูปทรง (shape) 

และ พ้ืนผิว (texture) เป็นต้น เพ่ือท าการสืบค้นข้อมูลภาพ ผลลัพธ์ที่ได้เป็นชุดของภาพที่เกิดจาก

การเปรียบเทียบจากข้อมูลจากฟีเจอร์ต่างๆตามคุณลักษณะของฟีเจอร์ที่สกัดได้เท่าน้ัน ท าให้ต้องมี

การปรับปรุงพัฒนาอย่างต่อเน่ือง ด้วยเหตุน้ีเองท าให้มีกลุ่มนักวิจัยที่สนใจในเร่ืองของ การจัดกลุ่ม

ภาพตามความหมายเรียกว่า semantic image เป็นการจัดกลุ่มภาพตามความหมายของภาพโดยแปล

ความหมายของภาพจากองค์ประกอบ หรือวัตถุ (object) ที่ปรากฏในภาพน้ัน ซ่ึงมีวิธีการค้นคืนที่

แตกต่างกนัเพ่ือให้ได้ผลลัพธท์ี่ตรงตามความต้องการมากที่สดุ 

 

 

  

 

 

 

 

ภาพที่ 2.5 ตัวอย่างการแทก็องค์ประกอบของภาพ
5
 

 

                                                 
4 อา้งอิง  http://web.mit.edu/manoli/www/imagina/imagina.html คน้คืนเม่ือวนัท่ี 9 ส.ค. 2558 

5 อา้งอิง http://vision.ucsd.edu/project/context-based-object-categorization คน้คืนเม่ือวนัท่ี 9 ส.ค. 2558 
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แต่อย่างไรกต็ามได้มีงานวิจัยอีกกลุ่ม ที่พยายามจะใช้เทคนิคของการเข้าใจความหมายของ

ภาพแทน การสืบค้นแบบข้างต้น เรียกว่า การประมวลผลภาพระดับสูง (high level image 

processing) งานวิจัยในกลุ่มน้ีพยายามที่จะมองข้อมูลบนภาพเป็นวัตถุ (object) ที่มีความหมาย

[Benitez A.B, 2002];[Galleguillos C., 2010] และแทนวัตถุน้ันๆ ด้วยค าหลัก (keyword) บน

ภาพ  เรียกว่า การแทก็ (tag) หรือการให้ความหมายของวัตถุบนภาพเป็น ช่ือวัตถุ หรือค าศัพท์ ที่

สอดคล้องกันเช่น “grass” , “plant” , “boat”, “sky” เป็นต้น ดังแสดงในภาพที่ 2.5 [Galleguillos 

C., 2010] และใช้ความหมายหรือค าศัพทน้ั์นเพ่ือท าการสืบค้นข้อมูลแทน ซ่ึงเป็นการใช้ความหมาย

ของค าศัพทท์ี่มีความสอดคล้องกันด้วยความหมายตามพจนานุกรม หรือในลักษณะใช้ความสัมพันธ์

ของความหมายที่เหมือนกันของค าหลัก (synonym) [Benitez, A.B., 2002];[Kobus B., 

2001];[Philippe M., 2002] เข้ามาใช้ในการค้นคืนข้อมูลภาพเพ่ือให้ผลลัพธ์ตรงกับความต้องการ

ของผู้ใช้ ยกตัวอย่างเช่น “stone” มีความหมายสอดคล้องกันกับ “rock” เป็นต้น  Benjamin Yao 

[Benjamin Yao 2009]  ได้สร้างความสัมพันธ์ของกลุ่มค าศัพท์โดยจัดหมวดหมู่ของค าศัพทท์ี่มี

ความเกี่ยวข้องเข้าด้วยกันดังแสดงในภาพที่ 2.6  และจะได้ผลที่ค่อนข้างดีกว่า แต่ข้ึนอยู่กับว่า

อลักอริทมึที่ถูกน ามาใช้น้ันจะเป็นลักษณะใด 

  

นักวิจัยบางกลุ่มใช้เทคนิคเพ่ือสร้างความสัมพันธ์ (relationship) ของแทก็ช่ือวัตถุบนภาพ 

[Benitez A.B, 2001]; Philippe M., 2002] ด้วยโมเดลเหตุการณ์ (event model) [Joo-Hwee L., 

2003] เช่น การเช่ือมวัตถุด้วยค าต่างๆ เช่น “touch”  “on” “top” เป็นต้น บางงานวิจัยได้พยายามใส่

ข้อความ (context) เพ่ือบรรยายความหมายของภาพ [Mathias Lux, 2003];[Mathias Lux, 2009] 

ในหัวข้อที่สอดคล้องกับภาพน้ันๆ เช่น “birthday party of uncle Adam”  หรือ “a picture 

showing a barking dog”  แต่ภาพที่น ามาใช้จัดเกบ็น้ันมักจะเป็นภาพส่วนตัว (personal images) 

ท าให้การค้นคืนจ ากัดเพราะค าบรรยายส่วนใหญ่จะเป็นค าเฉพาะเจาะจงจึงไม่นิยมเท่าที่ควร บาง

งานวิจัยพยายามที่จะใส่ข้อมูลเหตุการณ์ต่างๆจนครบถ้วนในรูปแบบของ ใคร ท าอะไร ที่ไหน เม่ือไหร่ 

(who, what, when, where) ดังน้ันในการใส่ข้อมูลบางคร้ัง เป็นข้อมูลที่นอกเหนือ หรือเกินความ

จ าเป็นโดยใช่เหตุ ข้อมูลเหล่าน้ีอาจจะไม่มีความจ าเป็นเลยส าหรับการสืบค้นข้อมูล  อาจจะเป็นข้อมูล

ที่มีความเป็นส่วนตัวจนเกินไป และใช้ค าศัพท์ซ า้ซ้อน ฟุ่มเฟือย ท าให้การค้นคืนย่ิงเกิดความสับสน

ปนเป กนัของภาพผลลัพธ์ที่ได้มา จากภาพที่ 2.7 มีการน าค าศัพทห์ลักที่ถูกแทก็ลงในภาพเป็นข้อมูล

ที่ใช้ในการค้นหาซ่ึงผลลัพธข์องข้อมูลที่ได้มาจะมีความสอดคล้องกันของค าศัพทท์ี่ถูกแทก็ลงในแต่ละ

ภาพ การค้นหาภาพด้วยเทคนิคน้ีจะได้ผลลัพธท์ี่ข้ึนกบัค าศัพทท์ี่ถูกแทก็ไว้บนภาพย่ิงมีการแทก็ข้อมูล
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บนภาพมากย่ิงสามารถหาความเหมือนกันบนภาพมากขึ้นเท่าน้ัน แต่ในความเป็นจริงแล้ว การแทก็

ข้อมูลบนภาพในปัจจุบันน้ันเป็นเพียงการหาค าศัพท์ที่ต้องการบนภาพ แต่ไม่ได้ให้ความหมายภาพ

โดยรวม ความหมายของภาพคือการน าวัตถุที่ปรากฏบนภาพมารวมกันเพ่ือวิเคราะห์จากความคิดของ

มนุษย์เพ่ือให้ได้ผลลัพธคื์อค าศัพทใ์หม่ที่แทนความหมายของภาพทั้งภาพ  

ภาพที่ 2.6 ตัวอย่างโครงสร้างแทก็ค าหลักของภาพ
6
 

 

เน่ืองจากกลุ่มภาพถ่ายส่วนบุคคลมีจ านวนเพ่ิมขึ้ นอย่างรวดเร็วดังน้ันข้อมูลภาพถ่ายจึงมี

จ านวนเพ่ิมขึ้ นเช่นกัน ท าให้มีกลุ่มงานวิจัยบางกลุ่มให้ความสนใจในการค้นคืนภาพส่วนบุคคลด้วย

วิธีการต่างๆ เช่น Wei Yang [Wei Yang,2014] ได้ใช้วิธีการสกัดข้อมูลด้วยการแบ่งส่วนของภาพ

ด้วยสแีละพ้ืนที่ติดกนัจากชุดเสื้อผ้าของบุคคลในภาพและท าการรู้จ าเสื้อผ้าว่าเป็นประเภทใด เช่น เขม็

ขัด กางเกง เสื้อชุด และสดัส่วนของร่างกาย เช่น ศีรษะ ผม ผิว เป็นต้น ซ่ึงผลลัพธ์และวิธีการแสดงใน

ภาพที่ 2.8  [Nutchanun C.,2013] ใช้ท่าทางของมนุษย์สกัดข้อมูลด้วยค่าของพลังงาน และน าไป

ผสมรวมกันกับค าศัพท์ที่แท็กมาจากเพ่ือจ าแนกความหมายของภาพดังแสดงในภาพที่  2.9 

                                                 
6 อา้งอิง http://www.stat.ucla.edu/~zyyao/projects/I2T.htm  คน้คืนเม่ือวนัท่ี 12 ส.ค. 2558 
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[Chenliang Xu, 2015] ได้ก าหนดกลุ่มของค าศัพทท์ี่แทก็จากภาพเพ่ือจัดเป็นคู่ของค าศัพทท์ี่มีความ

เกี่ยวข้องกันโดยที่มีการเรียนรู้กิจกรรมในกลุ่มของ adult, cat, dog, baby, ball และ car ที่เป็นภาพ

ถูกต้องและภาพที่ไม่เข้ากลุ่มและสามารถจ าแนกเป็นกลุ่มของกิจกรรมได้ตามลักษณะของกลุ่ม actor 

ซ่ึงถ้าเป็ลกลุ่ม adult สามารถจ าแนกกิจกรรมได้ดังน้ี climb, crawl, at, jump, roll, run, walk และ

อื่นๆ จากผลการท าลองน้ันสามารถจ าแนกได้ตามกิจกรรมตาม actor ที่ก  าหนดได้ แต่อย่างไรกต็าม

กจิกรรมที่จ าแนกออกมาน้ันเป็นเพียงลักษณะของการแสดงออกทางทา่ทางเทา่น้ัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.7 ตัวอย่างงานวิจัยที่ใช้ค าศัทพ์แทก็ลงในภาพ 
7
 

 

 

 

                                                 

7 http://lxiongh.com/2014/06/02/ImageRetrieval/ ค้นคนืเมื่อวันที่ 12 ส.ค. 2558 
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ก. การแบ่งส่วนของภาพด้วยพ้ืนผิวและสึ 

 

ข.ผลลัพธ์ของการรู้จ าวัตถุในภาพ 

ภาพที่ 2.8 ตัวอย่างการค้นคืนภาพส่วนบุคคล
8
  

                                                 
8 http://vision.sysu.edu.cn/projects/clothing-co-parsing/ ค้นคนืเมื่อวนัที่ 18 ส.ค. 2558 
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ก.การสกดัข้อมูลพลังงานจากโครงร่างมนุษย์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข.ผลลัพธ์ของการจ าแนกทา่ทางมนุษย์ด้วยพลังงาน  

ภาพที่ 2.9 ตัวอย่างของการจ าแนกทา่ทางมนุษย์ของภาพส่วนบุคคล 

 

ส าหรับการวิเคราะห์ความหมายของภาพจะได้จากการรับรู้ของมนุษย์ที่มองภาพน้ัน ภาพยังมี

วิธกีารที่ผสมผสานระหว่างการใช้แทก็ค าหลักบนภาพกับการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างวัตถุด้วยมัลติ

เปิลเคอร์แนล (multiple kernel) ของพ้ืนที่วัตถุบนภาพ [Galleguillos C., 2011];[Galleguillos 

C., 2010] ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นกลุ่มของค าหลักที่เกิดข้ึนบนภาพเสียส่วนใหญ่ และมีนักวิจัยบางกลุ่ม

พยายามที่จะแก้ไขถึงความยุ่งยากล าบากในการใส่ข้อมูลบนภาพ (image annotation) และจ ากัด

ขอบเขตค าศัพท์ของภาพให้รัดกุมย่ิงขึ้น ปัจจุบันการพัฒนาซอพต์แวร์เพ่ือให้เกิดความสะดวกสบาย

ในการแทก็ข้อมูล และข้อมูลที่ถูกน ามาเป็นค าศัพทน้ั์นแบบแผนและโครงสร้างที่แน่นอน ยกตัวอย่าง

เช่น Caliph & Emir [Mathias Lux, 2009], Annosearch  [Xin-Jing, 2008], CAMEL 
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[Apostol Paul N., 2001] เป็นต้น ส่วนใหญ่จะมีความสนใจในการแทนค่าความหมาย (Semantic 

representation) โดยขึ้นกับภาษาและโครงสร้างการแทนค่าเพ่ือท าให้มนุษย์ และเคร่ืองคอมพิวเตอร์

เกิดความเข้าใจในการประมวลผล มีนักวิจัยหลายกลุ่มพยายามที่จะแก้ไข และใช้หลากหลายวิธี

เพ่ือที่จะเช่ือมโยงให้ได้ความหมายของภาพส่วนบุคคลที่แสดงถึงความหมายของภาพที่สอดคล้องกับ

กจิกรรมอย่างแท้จริง  

 

ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงน าเสนอการจัดแบ่งกลุ่มภาพส่วนบุคคลจากวัตถุภายในภาพที่แทก็เป็น

ค าศัพทท์ี่ถูกก าหนดไว้ลงในแต่ละกลุ่มตามเหตุการณ์กจิกรรม (activity events) ของมนุษย์ เพ่ือช่วย

ให้การจัดแบ่งกลุ่มได้ตรงตามความหมายของภาพมากขึ้ น และท าเปรียบเทียบความเหมือนกันของ

ความหมายภาพด้วยการขั้นตอนวิธกีารจัดกลุ่มกจิกรรม (clustering algorithm)  

 

 

[ ]  [

         
   

         

] 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.10 การแสดงต าแหน่งของพิกเซลบนภาพดิจิทลัด้วยเมทริกซ์ 

 

 

2.2 การประมวลผลภาพดิจิทลั 

ภาพดิจิทลั (Digital Image) [R. C.  Gonzalez, 2014] คือการเกบ็บันทกึหรือแสดงผลใน

สิ่งที่เหน็หรือรับรู้  จะแสดงการบันทกึออกมาในลักษณะสองมิติ (2 Dimension) ในหน่วยที่เรียกว่า

พิกเซล (pixel) ดังน้ันสามารถนิยามภาพดิจิทลัในรูปแบบของฟังกชั์น สองมิติได้เป็น          โดยที่  

  และ  เป็นต าแหน่งพิกดัของภาพ ดังแสดงในภาพที่ 2.10 

 

2.2.1  การได้มาของภาพดิจิทลั 

ภาพดิจิทลัจะได้จากการถ่ายภาพวัตถุ ซ่ึงวัตถุที่อยู่ในโลกของความเป็นจริงสามารถจับต้องได้

คือวัตถุในรูปแบบสามมิติ ดังน้ันภาพผ่านเลนส์เข้าสู่อุปกรณ์อิเลคทรอนิคส์ที่มีการรับรู้ทางด้านแสง 

โดยอุปกรณ์น้ีจะเป็นช้ินส่วนของกล้องถ่ายรูปที่จับแสงตกกระทบวัตถุ และสะท้อนกลับออกมาผ่านตัว

𝑓𝑥 𝑦 

m 

n 

จุดพิกเซลบนภาพ 
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แปลงสัญญาณแอนะลอ็กเป็นตัวเลข (Analog To Digital Converter) เพ่ือท าการบันทึกเป็น

ข้อมูลภาพที่อยู่ในรูปแบบสองมิติ (ด้านเดียวของวัตถุ) ค่าที่ถูกบันทึกเป็นค่าความเข้มของแสง 

(Intensity) โดยปกติแล้วจะมีการแปลงเพ่ือให้สอดคล้องกบัการท างานของระบบฮาร์ดแวร์ของเคร่ือง

คอมพิวเตอร์ได้หลายขนาด เช่น 8บิต 16บิต 24บิต หรือ 36บิต ขึ้นกับการแสดงโทนสีของภาพและ

ท าการจัดเกบ็ข้อมูลภาพลงในหน่วยความจ าของคอมพิวเตอร์ ดังแสดงการจัดเกบ็ภาพดิจิทลัในรูปที่ 

2.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.11   การจัดเกบ็ข้อมูลภาพดิจิทลั 

 
2.2.2  แบบจ าลองภาพดิจิทลั 

เมื่อภาพดิจิทัลถูกจัดเกบ็ลงในเคร่ืองคอมพิวเตอร์จะมีการจองหน่วยความจ าในรูปของตัว

แปร อะเรย์ (Array) ที่มีการก าหนดให้ต าแหน่ง (0,0) เป็นจุดก าเนิด (Coordinate Origin) จะอยู่

ทางด้านซ้ายมือสดุของสเกล หรือด้านบนของ การจัดล าดับต าแหน่งของจุดภาพจะเรียงจากซ้ายไปขวา 

และจากบนลงล่างแต่ละเส้นจุด เรียกว่าพิกเซล (Pixel) ภายในพิกเซลจะถูกเกบ็ค่าความเข้มแสง (ค่า

ของส)ี และสามารถเขียนให้อยู่ในรูปของฟังชันกข์องภาพสามารถแสดงในรูปสมการได้           

โดย       แทนพิกดัในแบบจ าลองของภาพ (Image model)  และ     แทนค่าความสว่างหรือความ

เข้มของแสง ดังแสดงในรูปที่ 2.12 
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รูปที่ 2.12   การจัดเกบ็ข้อมูลภาพดิจิทลั 

 

โดยส่วนใหญ่แล้วการจัดเกบ็ข้อมูลภาพลงบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่มีลักษณะเป็นอะเรย์จะถูก

แทนค่าเพ่ือท าการประมวลผลบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ในรูปแบบของเมตริกซ์ (Matrix)ก าหนดให้ภาพ

ในรูปฟังก์ชัน        ที่มีขนาด     โดยที่   แทน แถว และ   แทน คอลัมน์ สามารถเขียนให้

อยู่ในรูปของเมตริกซได้ดังน้ี 

       [

            
            

 
        
        

                    
                           

] 

 
เมื่อ     เป็นพิกดัใดๆภายในภาพและแอมพลิจูดของ        คือค่าความเข้มแสงของภาพที่

พิกดัใดๆเป็นค่าจ ากดั (Finite value) จึงเรียกรูปภาพน้ีว่า ภาพดิจิทลั (Digital Image) 

  

ในหน่วยความจ า จะท าการจัดเน้ือที่ในการเกบ็ภาพ สามารถค านวณได้จาก       เมื่อ 

  เป็นจ านวนเตม็ที่แทนจ านวนบิตของข้อมูลในแต่ละจุดภาพ ตัวอย่างถ้า   มีค่าเท่ากับ 8 บิต จะ

สามารถเกบ็ความแตกต่างของระดับสทีี่เป็นไปสูงสุด 256 ระดับ ค่า   และ   จะเป็นตัวบอกถึงความ

ละเอียดของภาพ ส าหรับคอมพิวเตอร์ทั่วไปในระบบ VGA (Video Graphic Array) จะมีขนาด 

       ,         และ          จุด เป็นต้น การก าหนดความละเอียดจะขึ้นอยู่กับงาน

ที่จะใช้ ในงานบางอย่างใช้ความละเอยีดเพียง       จุด กพ็อซ่ึงความละเอยีดน้ันจะขึ้นกับงานที่จะ

ใช้ ในบางงานจะใช้ความละเอียดถึง            จุด กยั็งไม่พอ จากภาพที่ 2.13 สมมติให้ภาพ

แทนเป็นตัวแปรช่ือ   เป็นตัวแปรแบบอะเรย์ขนาด     (  แทน แถว และ   แทน คอลัมน์) ที่ใช้

เกบ็ภาพขนาด     จุด และ ค่าของความเข้มของแสง (ค่าความสว่าง) ของจุดภาพในแถวที่ 5 

คอลัมน์ที่ 4 จะตรงกับค่าของข้อมูล   เป็นรูปของ (5,4) จะเหน็ว่าใช้ต าแหน่งของจุดภาพทั้งสองแกน
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เป็นตัวช้ีค่าข้อมูลในอะเรย์ ดังแสดงการเรียงตัวของข้อมูลบนอะเรย์ในภาพด้านบน และการก าหนด

ความละเอียดของภาพ (image resolution) จากการก าหนดขนาดของพิกเซลตัวอย่างเช่น 1 

ไมครอนต่อพิกเซล (µm/pix)  1 มิลลิเมตรต่อพิกเซล (mm/pix) เป็นต้น ในงานที่ต้องการทราบ

ต าแหน่งหรือขนาดของวัตถุที่วัดเป็นค่าจริง เราสามารถที่จะค านวณได้จาก 

 

           
                                    

                                
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.13  การจัดเกบ็และเรียกใช้ข้อมูลภาพดิจิทลัลงในเมทริกซ์ 

 

โดยปกติแล้วในการเกบ็ข้อมูลภาพโดยเคร่ืองมือต่างๆ จะเกบ็ตามมาตรฐานของโทรทศัน์ซ่ึงมี

อัตราส่วน   ต่อ   เท่ากับ 4:3 ส าหรับเคร่ืองมือเกบ็ข้อมูลภาพที่ไม่เป็นไปตามอัตราส่วน 4:3 เมื่อน า

ภาพน้ีไปแสดงในจอภาพมาตรฐาน จะท าให้ภาพที่แสดงน้ันมีขนาดของจุดภาพไม่เป็นสี่เหล่ียมจัตุรัส

เช่น ในบางระบบอาจจะใช้ความละเอียดในการแสดง เท่ากับ         ซ่ึงจะท าให้ขนาดของ

จุดภาพที่ได้มีขนาดของด้านกว้างมีความยาวมากกว่าด้านสูง เมื่อมีการก าหนดให้ขนาดของบิตต่อจุด

มากขึ้น จะท าให้จ านวนของสีมากขึ้นด้วย ตัวอย่างเช่น  1 บิต = 21 จะได้ 4 ส ี 2 บิต = 22 จะได้ 4 ส ี 

4 บิต = 24 จะได้ 16 ส ี 8 บิต = 28 จะได้ 256 ส ี16 บิต = 216 จะได้ 65536 ส ีเป็นต้น 
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จากคุณลักษณะของภาพดิจิทลัที่กล่าวมาข้างต้นน้ัน เป็นการเกบ็ข้อมูลภาพเป็นแบบ เมตริกซ์ 

ที่มีถึง 3 ระนาบ (dimension) การประมวลผลภาพดิจิทลั (digital image processing)  เ ป็ น

การเรียกใช้ข้ันตอนหรือกระบวนการที่มากระท าบนภาพ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือปรับปรุงคุณภาพของ

ภาพ ให้ได้ภาพใหม่ที่มีคุณสมบัติตามวัตถุประสงค์ที่น าไปใช้งาน เช่น การปรับให้ภาพมีความคมชัด

มากขึ้น (enhancement) หรือการบีบอดีข้อมูลภาพ (compression) เพ่ือประหยัดพ้ืนที่ในการจัดเกบ็

ข้อมูล หรือการฝังลายน า้ (watermark) เพ่ือป้องกันการลักลอบการใช้ภาพที่ไม่ได้รับอนุญาตเป็นต้น 

ส าหรับการประมวลผลภาพระดับสงูด้วยคอมพิวเตอร์ สามารถท าได้โดย น าภาพที่ได้มาจากกล้องหรือ 

image source ต่างๆ ซ่ึงเป็นสัญญาณอนาลอ็ก แล้วน ามาแปลงเป็นสัญญาณดิจิตอลที่มีลักษณะเป็น

รหัสเชิงตัวเลขฐานสอง (binary) ประกอบด้วยตัวเลข 0 และ 1 ที่สามารถใช้รูปแบบทางคณิตศาสตร์

เข้ามาช่วยในการค านวณและการประมวลผลข้อมูลภาพ  การด าเนินงานวิจัยส าหรับการจัดกลุ่ม

ความหมายของภาพได้มีผู้วิจัยจ านวนมากที่ศึกษาและท าการทดลองโดยทั่วไป แบ่งเป็น 2 ระดับ [A. 

Gupta, 1997] ดังน้ี 

 

2.2.3 การประมวลภาพเบ้ืองต้น  

 

ส าหรับขั้นตอนการประมวลภาพเบ้ืองต้น (image preprocessing) ในรูปแบบของการหา

บริเวณที่ต้องการในรูปแบบอัติโนมัติ ยังคงเป็นงานวิจัยที่ยังหาข้อยุติไม่ได้ โดยเฉพาะที่เป็นลักษณะ

ของ ระบบเรียลไทม์ (real time) ด้วยแล้วน้ันจะต้องค านึงถึงเวลาในการค านวณของอัลกอรึทึม 

(computational cost of algorithm) ที่เป็นสิ่งที่จ าเป็นค่อนข้างมาก ส าหรับระบบเรียลไทม์ ที่มีการ

แปรเปล่ียนรูปแบบของพ้ืนหลัง (modeling of background) จะท าให้เกิดกระบวนการในการสกัด

วัตถุที่ต้องการข้ึนมา ซ่ึงเทคนิคที่เรียกว่า Gaussians Mixture Model [Chris Stauffer, 2000] เป็น

เทคนิคที่ค่อนข้างประสบความส าเร็จมาก แต่อย่างไรกต็ามยังคงต้องมีส่วนภาพพ้ืนหลังที่ไม่มีการ

เปล่ียนแปลงมากนัก เพราะฉะน้ันปัญหาที่เกิดข้ึนยังคงเกิดข้ึนเม่ือพ้ืนหลังมีการแปรเปล่ียนและยังคง

เป็นปัญหาที่ยังคงต้องมีการแก้ไข ฉะน้ันในงานวิจัยน้ีจึงข้ามในส่วนการวิเคราะห์การแปรเปล่ียนของ

พ้ืนหลังที่ไม่คงที่ และได้มีการน าเทคนิคของฮีสโตแกรม (Histogram matching) [F.Porikli, 

2005]; [D.Comaniciu, 2003];[D. Comaniciu, 2000] ที่ไม่ได้มีการน าส่วนของพ้ืนหลังเข้ามา

เกี่ยวข้อง เพ่ือท าการเปรียบเทยีบแต่อย่างไรกต็าม ด้วยคุณลักษณะของเทคนิคฮีสโตแกรมไม่สามารถ

ที่จะรองรับต าแหน่งของพิกเซล (pixel location) ท าให้ยังคงมีปัญหาเม่ือมีวัตถุที่ทบัซ้อนกัน จนไม่

สามารถที่จะประมวลผลได้อย่างถูกต้อง เทคนิคสหสัมพันธ์ (Correlation) [A.J. Lipton, 199จะมี
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การท างานที่ไม่สญูเสยีในข้อมูลส่วนของสเปเชียลท าให้สามารถทดแทนวิธีการของฮีสโตแกรมได้ และ

ได้มีการใช้เทคนิคสหสัมพันธ์เพ่ือท าการหาขอบของวัตถุซ่ึงวิธีการน้ีถูกเรียกว่า  Edge-Enhanced 

Normalized Correlation (EENC) [Javed Ahmed, 2008] เพ่ือท าการแก้ไขปัญหาต่างๆ ที่เกิด

จากการหาวัตถุที่ เกิดจากการทับซ้อนกัน หรือมีปัญหาจากสัญญาณรบกวน หรือวัตถุที่ มีการ

เปล่ียนแปลงทศิทางจากการหมุน เป็นต้น และการใช้เทคนิค EENC สามารถท างานได้ดีส าหรับการ

แมชช่ิงส่วนของพ้ืนที่ (matching region) พร้อมทั้งยังเป็นแทมเพลต (template) ที่ใช้ท างานได้

อย่างรวดเรว็ 

 

 

2.2.4 การประมวลผลภาพระดับสงู 

  

การประมวลผลภาพระดับสูง (high-level image processing) เป็นการใช้ข้อมูลฟีเจอร์หรือ

ผลลัพธ์จากการประมวลผลข้างต้นเพ่ือผ่านกระบวนการ หรืออัลกอริทมึท าให้คอมพิวเตอร์รู้จักและ

เข้าใจภาพ (image understanding) รวมทั้งการหาความหมายของภาพ (semantic image) ได้ 

เพราะฉะน้ันการประมวลผลภาพระดับสงูจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลที่ได้มาจากการประมวลผลภาพระดับต ่า 

ดังน้ันจะเหน็ได้ว่าการประมวลผลภาพระดับต ่ามีความส าคัญมากส าหรับการท าให้คอมพิวเตอร์รู้จัก

และเข้าใจภาพได้ โดยส่วนใหญ่กลุ่มนักวิจัยพยายามที่จะข้ามข้ันตอนการประมวลผลภาพระดับต ่าไป

เน่ืองจากยังไม่มีความสมบูรณ์เท่าที่ควรและพยายามที่เข้าใช้การประมวลผลภาพระดับสูงอย่างเดียว

แต่อย่างไรกต็ามการวิจัยทั้งสองกลุ่มน้ียังคงมีการพัฒนาการวิจัยอย่างต่อเน่ืองเพ่ือน าผลลัพธ์ หรือ 

ฟีเจอร์ต่างๆ เข้ามาท าการค้นคืนภาพ (image retrieval) หรือ การจ าแนกข้อมูลภาพ (image 

classification) รวมทั้งการแยกแยะความหมายของภาพ ( semantic image classification)  ซ่ึง

เป็นหัวข้อหลักในการท าวิจัยคร้ังน้ี  

 

 

2.3  การจดักลุ่มขอ้มูลภาพ 

 

การจัดกลุ่ม (Clustering) เป็นวิธีการที่พิจารณาข้อมูลแต่ละแถวเสมือนเป็นวัตถุ (object) 

ซ่ึงจะมีหลักการเหมือนกับการจ าแนกประเภทข้อมูล คือจะท าการแบ่งข้อมูลออกเป็นกลุ่ม (คลัส

เตอร์) โดยจะจัดให้ข้อมูลที่มีความคล้ายคลึงกนัอยู่ในคลัสเตอร์เดียวกัน และข้อมูลที่อยู่ต่างคลัสเตอร์

กันจะมีความคล้ายคลึงกันน้อยที่สุด ซ่ึงความเหมือนหรือต่างกันสามารถเปรียบเทียบได้กับความ
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ใกล้ชิดกันของวัตถุใดๆ โดยใช้ระยะทางเป็นตัวช้ีวัด คุณภาพของแต่ละคลัสเตอร์สามารถอธิบายได้

จากเส้นผ่านศูนย์กลางของคลัสเตอร์ (diameter) ซ่ึงแสดงระยะห่างมากสุดของวัตถุสองช้ินที่อยู่

ในคลัสเตอร์เดียวกันแต่ละคลัสเตอร์จะมีตัวแทนที่สามารถแทนวัตถุทุกช้ินของคลัสเตอร์น้ันได้ เช่น 

การใช้จุดศูนย์กลางคลัสเตอร์(centroid) แทนคลัสเตอร์น้ันส าหรับบางเทคนิคตัวแทนของคลัสเตอร์

อาจมีได้หลายตัวแทน ทั้งน้ีขึ้ นอยู่กับความเหมาะสมของแต่ละเทคนิคที่เลือกใช้ เทคนิคการจัดกลุ่ม

หรือการจ าแนกเพ่ือแบ่งกลุ่มต้ังแต่ 2 กลุ่มข้ึนไปเพ่ือให้แต่ละกลุ่มมีคุณลักษณะที่เหมือนหรือคล้ายกัน

มากที่สดุน้ัน จะต้องมีการพิจารณาเลือกลักษณะหรือตัวแปรที่จะน ามาใช้ในการแบ่งกลุ่มเพ่ือให้ได้ผล

ลัพธห์รือกลุ่มที่ต้องการ ทฤษฏพ้ืีนฐานของการจัดแบ่งกลุ่มมีดังน้ี 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.14  แบบจ าลองการจัดแบ่งกลุ่ม 

  

 

 

จัดแบ่งกลุ่มแบบที่ 

1 

จัดแบ่งกลุ่มแบบที่ 

2 

ข้อมูล 

จัดแบ่ง 3 กลุ่ม 

จัดแบ่ง 2 กลุ่ม DP
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 2.3.1 การจัดกลุ่มแบบ K-means  

การจัดกลุ่มแบบ K-means Clustering (K-means Clustering) [Zhang, Hsu and Dayal, 

1999]  เป็นการจัดกลุ่ทด้วย อัลกอริทึม การเรียนรู้โดยไม่มีผู้สอนที่ง่ายที่สุด  โดยอัลกอริทึม 

         จะตัดแบ่ง (Partition) วัตถุออกเป็น  กลุ่ม โดยแทนแต่ละกลุ่มด้วยค่าเฉล่ียของกลุ่ม 

ซ่ึงใช้เป็นจุดศูนย์กลาง (centroid) ของกลุ่มในการวัดระยะห่างของข้อมูลในกลุ่มเดียวกัน ในขั้นแรก

ของการจัดกลุ่มโดยการหาค่าเฉล่ียแบบเคย์ต้องก าหนดจ านวนกลุ่มที่ต้องการ และก าหนดจุด

ศูนย์กลางเร่ิมต้นจ านวน  ด สิ่งส าคัญในการก าหนดจุดศูนย์กลางเร่ิมต้นของแต่ละกลุ่มน้ี ควรจะถูก

ก าหนดด้วยวิธีที่เหมาะสม เพราะต าแหน่งจุดศูนย์กลางเร่ิมต้นที่แตกต่างกันท าให้ได้ผลลัพธ์สุดท้าย

แตก ต่างกัน ดังน้ันในทางที่ดีควรจะก าหนดจุดศูนย์กลางน้ีให้หางจากจุดศูนย์กลางอื่นๆ ข้ันตอน

ต่อไปคือสร้างกลุ่มข้อมูลและความสัมพันธ์กับจุดศูนย์กลางที่ใกล้มากที่สุด โดยแต่ละจุดจะถูกก าหนด

ไปยังจุดศูนย์กลางที่ใกล้เคียงที่สุดจนครบหมดทุกจุด และค านวณจุดศูนย์กลางใหม่ โดยการหา

ค่าเฉล่ียทุกวัตถุที่อ ยู่ในกลุ่ม หากจุดศูนย์กลางในแต่ละกลุ่มถูกเปล่ียนต าแหน่ง จะได้จุดมี

ความสัมพันธ์กับกลุ่มใหม่และใกล้กับจุดศูนย์กลางใหม่ ท าซ า้แบบน้ีไปเร่ือยๆ ผลลัพธ์จากการท าซ า้

แบบน้ีท าให้จุดศูนย์กลางเปล่ียนต าแหน่งทุกรอบ จนกระทั่งจุดศูนย์กลางจ านวน  จุด ไม่มีการ

เปล่ียนแปลงจึงจะสิ้นสุดกระบวนการ ท าให้ข้อมูลถูกจัดกลุ่มอย่างสมบูรณ์และข้อมูลไม่มีการเปล่ียน

กลุ่มอีกต่อไป ดังน้ันค่าเฉล่ียของข้อมูลที่ถูกจัดให้อยู่ในคลัสเตอร์เดียวกันเป็นตัวแทนของทุกข้อมูล

ในคลัสเตอร์น้ัน 

 

อลักอริทมึการจัดกลุ่มแบบ           

ข้ันตอนที่ 1 ก าหนดจ านวนกลุ่ม โดยการสุ่มค่ากลางมาจ านวน    ชุด แทนด้วย      เมื่อ    

แทนจ านวนกลุ่ม  

ข้ันตอนที่ 2 น าวัตถุทั้งหมดจัดเข้ากลุ่มที่มีจุดศูนย์กลางที่อยู่ใกล้วัตถุน้ันมากที่สดุ โดยค านวณ

จากการวัดระยะห่างระหว่างจุดที่น้อยที่สดุ โดยท าการค านวณหาค่าระยะทางแบบยูคลิเดียน 

(Euclidean Distance)ระหว่างชุดข้อมูลเข้า     กบัค่ากลาง      แล้วน าข้อมูล   น้ันไปใส่ไว้เป็น

สมาชิกในกลุ่ม    ที่มีระยะทางที่น้อยที่สดุจะเป็นกลุ่มที่ชนะ 

        ‖     ‖ 

ข้ันตอนที่ 3 ค านวณจุดศูนย์กลาง  จุดใหม่ โดยหาจากค่าเฉล่ียทุกวัตถุที่อยู่ในกลุ่ม โดยท า

การค านวณค่ากลางส าหรับแต่ละกลุ่มใหม่ โดยเฉล่ียจากข้อมูลที่เป็นสมาชิกของกลุ่มน้ันทุก    
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∑   

     

 

ข้ันตอนที่ 4 ค านวณหาค่าระยะทางรวมทั้งหมดแทนด้วย D โดยเป็นค่าระยะทางระหว่างค่า

กลางของกลุ่มกบัสมาชิกของกลุ่มน้ันๆ เมื่อให้     คือ ค่าความเป็นสมาชิกของข้อมูล ต่อกลุ่มที่   ดังน้ี  

  ∑
 

∑     ⁄ 
   

 

   
 

เมื่อก าหนดให้      ,   เป็นสมาชิกใน    

ข้ันตอนที่ 5 ท าซ า้ (2-4) จนกระทั่งเง่ือนไข ระยะทางรวมไม่มีการเปล่ียนแปลงแล้วหรือ

เปล่ียนแปลงน้อยมาก 

  
    

       เมื่อ    มีค่าน้อยมาก 

 

 ข้อเสยีของทฤษฎี           

ปัญหาที่ส าคัญ คือ การระบุจ านวนกลุ่มของ          ว่าต้องการให้แบ่งกี่กลุ่ม จึงจะได้

ค าตอบที่เหมาะสมที่สุด เป็นเร่ืองท าได้ยากเม่ือผู้ใช้ไม่มีความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับข้อมูลที่ใช้ การระบุค่า 

 ที่ไม่เหมาะสมอาจท าให้กระบวนการจัดกลุ่มข้อมูลใช้เวลานานข้ึน แต่อาจจะได้คลัสเตอร์ที่ไม่มี

คุณภาพได้ ในงานวิจัยของผมน้ันเลือกวิธแีก้ไขปัญหาน้ีโดยการทดลองให้ค่า    เปล่ียนไปเร่ือยๆ กับ

ข้อมูลเรียนรู้ (Training dataset) และเม่ือได้จุดที่ให้ค่าความถูกต้องสูงที่สุดจึงน าค่าน้ันมาใช้กับ

ข้อมูลทดสอบ (Test dataset) ซ่ึงวิธีน้ีกยั็งมีจุดอ่อน คือ ถ้าเป็นกรณีที่ข้อมูลของเราไม่มีข้อมูลเรียนรู้

เลย ท าให้เราไม่สามารถค้นหาค่า K ได้ 

การท างานของ          จะมีประสิทธิภาพสูงกต่็อเมื่อข้อมูลเกาะกลุ่มกันหนาแน่น แต่

ละกลุ่มแยกจากกันอย่างชัดเจน และความหนาแน่นของข้อมูลในแต่ละกลุ่มใกล้เคียงกัน จุดเด่นของ 

         คือง่ายและสามารถใช้ได้กับข้อมูลหลายประเภท และยังมีประสิทธิภาพในด้าน

ความเรว็ แต่จุดด้อยของ          กพ็บว่ายังไม่เหมาะสมกับข้อมูลทุกประเภท และไม่สามารถ

จัดการกลุ่มที่มีรูปร่างไม่เป็นรูปทรงกลมหรือกลุ่มที่ มีขนาดหรือความหนาแน่นแตกต่างกันได้ 

นอกจากน้ี          ยังถูกจ ากดัส าหรับข้อมูลที่มีตัวแทนข้อมูลที่คลุมเครือหรือไม่ชัดเจน 

 

การใช้งาน          น้ันสามารถใช้งานได้ดีตราบที่สามารถหาค่าเฉล่ียของคลัสเตอร์ได้ 

ท าให้เราทราบว่าข้อมูลที่เหมาะสมน้ันต้องเป็นข้อมูลตัวเลขเท่าน้ัน แต่ความเป็นจริงแล้วข้อมูลที่อยู่ใน

รูปแบบตัวอักษรกเ็ป็นข้อมูลที่ส าคัญและจ าเป็นที่ต้องใช้การวิเคราะห์ด้วย ซ่ึงถ้าใช้วิธีการแก้ไขโดย
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แปลงรูปแบบตัวอักษรให้อยู่ในรูปแบบตัวเลขก็มีโอกาสสูงที่ท  าให้เกิดความผิดพลาดในเชิง

ความหมายได้ 

 

2.3.2 การจัดกลุ่มข้อมูลแบบเคฮาร์โมนิกมีน  

การจัดกลุ่มข้อมูลแบบเคฮาร์โมนิกมีน (K-Harmonic Means: KHM) [Zhang et al, 2000] 

เป็นวิธทีี่ปรับปรุงพัฒนามาจากวิธ ี          โดยใช้ฟังกชั์นคิดค่าเฉล่ียแบบค่าเฉล่ียฮาร์โมนิ

กแทนการใช้ฟังกชั์น Min วิธกีารจัดกลุ่มแบบ KHM มีข้ันตอนวิธดีังต่อไปนี้   

อลักอริทมึการจัดกลุ่มแบบ KHM 

ข้ันตอนที่ 1 สุ่มค่ากลางจ านวน   กลุ่ม แทนด้วย    

ข้ันตอนที่ 2 ค านวณหาค่าฟังกช่ั์นเป้าหมาย (Objective function value according) โดย

แทนระยะห่างระหว่างชุดข้อมูลเข้าและค่ากลางด้วยสมการดังน้ี  

    ‖     
 ‖ 

 

         ∑
 

∑      
 
   

 

   
 

โดยที่ก  าหนดให้     แทนจ านวนกลุ่ม      แทนค่ากลางของกลุ่ม        แทนด้วยข้อมูลและ 

N 

แทนด้วย จ านวนข้อมูล  

ข้ันตอนที่ 3 ค านวณหาค่าความเป็นสมาชิก ของข้อมูลทุกตัว Xi กบัค่ากลางแต่ละกลุ่ม    

แทนด้วย  (   |   ) ค านวณได้จากสมการดังต่อไปนี้  

 (   |   )  
    

 ⁄

∑      
  

   

 

ข้ันตอนที่ 4 ค านวณหาน า้หนักของข้อมูล  

       
∑     

 ⁄ 
   

 ∑       
    

   

  

 

ข้ันตอนที่ 5 ค านวณหาค่ากลางใหม่จากสมการดังต่อไปนี้  

    
∑  (  |  )    

 
   

∑  (  |  )  
 
   

 

ข้ันตอนที่ 6 วนรอบท าซ า้จนกระทั่งค่า          ไม่เปล่ียนแปลง ให้ข้อมูล   อยู่กลุ่ม  

เม่ือค่าข้อมูลมีค่าความเป็นสมาชิกในกลุ่มน้ันมากที่สดุ 
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 ข้อเสยีของทฤษฎี KHM 

ปัญหาที่ส าคัญ คือ KHM เป็นอลักอริทมึที่มักจะเกดิปัญหาในการค้นหาต าแหน่งที่ดีที่สดุที่

เหมาะสมที่สดุ ซ่ึงจะข้ึนกบัการค านวณที่มีความสมัพันธ์กบัข้อมูลในกลุ่มที่เกดิข้ึน แต่อย่างไรกต็าม

การค านวณของ KHM จะมีความเรว็กว่าแต่ผลเสียของ KHM จะเกดิติดขัดกบักลุ่มข้อมูลภายใน

มากกว่า ซ่ึง KHM มักจะถูกใช้ค านวณร่วมกบั Particle    Swarm    Optimization จะท าให้คุณภาพ

ของการแบ่งกลุ่มดีขึ้น 

 

2.3.3 ทฤษฎีแผนผังการจัดระเบียบตัวเอง 

ทฤษฎีแผนผังการจัดระเบียบตัวเอง (Self-Organizing Maps : SOM) [T. Kohonen, 

1995] [T. Mitchell,1997] เป็นอลักอริทมึนิวรอนเนต็เวิร์คที่นิยมใช้มากที่สุด โดยแนวคิดของ 

SOM คือ การท าซ า้ข้อมูลเพ่ือหาค่าของน า้หนักของข้อมูลที่มีอยู่ทั้งหมดตามจ านวนกลุ่มที่ต้องการ 

เป็นวิธเีกี่ยวกบัการจัดกลุ่มด้วยตัวเองโดยใช้โครงสร้างตาข่ายระบบประสาท เป็นการเรียนรู้แบบไม่มี

ผู้สอน มีลักษณะการเรียนรู้  แบบเครือข่าย 2 ช้ัน เป็นการจัดข้อมูลน าเข้าหลายมิติ ให้อยู่ในรูปแบบ

ของข้อมูลสองมิติคือการจัดกลุ่มของข้อมูลที่มีลักษณะคล้ายกนัจะอยู่ในโหนดใกล้ที่เคียงกนั โดย

โครงสร้างการท างานของ SOM ช้ันแรกท าหน้าที่น าเข้าข้อมูลและจัดส่งข้อมูลให้แก่นิวรอนช้ันที่สอง

ทุกโหนดในตาราง หรือ อะเรย์นิวรอน (array of neurons) ระหว่างช้ันจะเช่ือมต่อกนัด้วยค่าน า้หนัก 

(weight) จากน้ันข้อมูลจะถูกส่งไปยังนิวรอนในช้ันที่สอง เพ่ือท าการเปรียบเทยีบว่าใกล้เคียงกบัค่า

กลางกลุ่มใดมากที่สดุ  แต่ละโหนดในช้ันน้ีจะมีความสัมพันธก์นัแบบ เพ่ือนบ้าน (neighborhood 

relation) ท าให้เกิดเป็นรูปแบบ 2 มิติ  จากนั้นจะท าการปรับค่า น ้าหนกัของตวัท่ีเป็นผูช้นะ (winner) 

ท าใหข้อ้มูลท่ีขอ้มูลเขา้ เขา้มาเกิดการปรับเปล่ียน และเม่ือผา่นการเรียนรู้ไปหลายๆรอบจะท าให ้ ได้

กลุ่มขอ้มูลออกมาเป็นผลลพัธ์ จากนั้นจึงน าผลลพัธ์ท่ีไดน้ั้นมาผา่นกระบวนการ Visualization เพื่อ

แสดงผลลพัธ์ท่ีไดน้ั้นออกมาเป็นกราฟชนิดต่างๆต่อไป  
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ภาพที่ 2.15 โหนดการเรียนรู้ของแผนผังการจัดระเบียบตัวเอง 

 

 ขั้นตอนการท างานของทฤษฎีแผนผังการจัดระเบียบตัวเอง SOM  

1. ท าการจัดกลุ่มของข้อมูลน าเข้าให้อยู่ในกลุ่มข้อมูลที่ใกล้เคียง   ท าการ Normalize ค่าขอ้มูลแต่

ละตวั เพื่อใหไ้ดค้่ากลางเป็น  ,
minmax

min




 i

i

x
x  ก าหนดให้ nxxx ,...,, 21  เป็นข้อมูลที่ถูก

น าเข้า  n คือจ านวนตัวอย่างข้อมูลเข้า    min คือ  ค่าท่ีนอ้ยท่ีสุดของชุดขอ้มูล     max คือ  ค่าท่ี
มากท่ีสุดของชุดขอ้มูล 

2. ก าหนดโครงสร้างโครงข่ายประสาทเทียมในลกัษณะสองมิติ ก าหนด แนวแกน x และแกน y

ก าหนดชุดของข้อมูล สุ่มค่าน ้าหนกัเร่ิมตน้ ในโครงข่ายดังแสดงในภาพที่ 2.15 

3. สุ่มค่าเร่ิมต้นให้กบัค่ากลางของกลุ่ม (cluster center) },,...,,{ 21 pwwwW   โดยที่ p คือ

จ านวนกลุ่ม เวกเตอร์ค่ากลางคือ },,...,,{ 21 jmjjj wwwW  เม่ือ pj 1  

4. ค านวณหาระยะทางระหวา่งโครงข่ายโดย  ยคูลิเดียน (Euclidean distance) เพื่อหาผู้ชนะ      

(winner) ซ่ึงจะหาไดจ้ากโครงข่ายท่ีใชร้ะยะทางท่ีไดจ้ากการค านวณ เพื่อหาค่านอ้ยท่ีสุด 

ji
ji

CkkC ,
,

21 min),(   

เม่ือ 21,kk  คือดชันีของโหนดผูช้นะ  
2

2

, jji wxC   

 

(nx, ny) 

(i,j) 

(0,0) 

n

k

x

x

x1

ข้อมลูเข้า  

X 

Y 

นิวรอนอะเรย ์
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w

i

ijiji wxC
1

22

, )(  

 เม่ือ jiC , ค่าความต่างระหวา่งขอ้มูลน าเขา้ ix กบัเวกเตอร์น ้าหนกั jiw ,  
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.16 การหาผู้ชนะส าหรับการกระจายตัวของข้อมูล ix  หรือโหนดเพ่ือนบ้าน  

 
5. ค านวณค่ากลางส าหรับกลุ่มท่ีเป็น ค่าผู้ชนะใหม่ 

 

  

6. ท าซ า้ข้ันตอนที่ 4-5 จนครบชุดขอ้มูลน าเขา้ หรือจนกวา่ค่าน ้าหนกัเร่ิมจะคงท่ี 
7. โหนดที่เป็นผู้ชนะจะสอดคล้องตามสูตร ji

ji
CkkC ,

,
21 min),(  เมื่อ 

21,kk ดัชนีของโหนดที่

เป็นผู้ชนะ  

8. โหนดที่เป็นโหนดเพ่ือนบ้านจะถูกก าหนดโดย )
)(2

exp(),(
2

2

t
th




   

9. หาระยะห่างระหว่างโหนดนั้นๆ กบั โหนดที่เป็นผู้ชนะ 
2

2

2

1 )()( jkik   

10. หาโหนดเพ่ือนบ้านที่ใกล้เคียงที่สดุ โดยขอบเขตจะลดลงตามเวลาตามรูปแบบดังน้ี 
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11. ปรับค่าน า้หนัก ของแต่ละโหนดด้วย 

))(()()1( twxtwtw jij  

xi 

xj 

xk 

xz 

xy 

xi 

xj 

xk 

xz 

xy 
ผูช้นะ 

การกระจายตวัของโหนดเพื่อนบา้น 
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jiji    

 

 ข้อเสยีของทฤษฎีแผนผังการจัดระเบียบตัวเอง SOM 

 การเรียนรู้น้ีไม่ทราบค่าที่ต้องการจึงไม่สามารถจะหยุดการเรียนรู้เมื่อไร ต้องมีการปรับค่า

น า้หนักไปเร่ือยๆ ปัญหาน้ีสามารถแก้ไขได้ โดยอาศัยเง่ือนไขหรือหลักเกณฑ์บางอย่างในการใช้เป็น

เคร่ืองมือในการหยุดการเรียนรู้ 

ค่ากลางบางตัวซ่ึงเกดิจากการสุ่ม อาจจะตกในบริเวณที่ห่างจากกลุ่มค่ากลางตัวอื่นมาก ซ่ึงไม่

สามารถเป็น ตัวชนะได้เลย จึงต้องเพ่ิมกระบวนการในการแก้ปัญหานี้  

 ไม่สามารถ ก าหนดจ านวนชุดข้อมูลที่น ามาจัดกลุ่ม ควรมีกี่กลุ่มถึงจะเหมาะสม จึงควรมีการ

ศึกษาวิจัยต่อไป  

 

2.4 การวดัประสิทธิภาพ 

 

การวัดประสทิธภิาพ (evaluation) เป็นข้ันตอนสดุท้าย เพ่ือท าการตรวจสอบวิธกีารที่ท  าการ

ทดลองมาข้างต้นว่ามีประสิทธภิาพมากหรือน้อยเพียงใดเม่ือน ามาใช้งานจริง จะเป็นข้ันตอนที่ส าคัญ

เพราะการน าวิธกีารที่น าเสนอไปข้างต้นมาใช้งานได้น้ันจะต้องสอดคล้องกบัความต้องการ จึงต้องมี

การทดสอบศักยภาพการน าไปใช้ สถาปัตยกรรมที่ใช้ตัววัดความส าเรจ็หลังการน าไปใช้หากน าไปใช้

แล้วไม่ประสบผลส าเรจ็ต้องย้อนกลับไปเร่ิมกระบวนการแรกใหม่ จึงต้องมีการประเมินผลก่อนการใช้

งาน ในการประเมินน้ันกระท าได้โดยการวัดประสทิธภิาพของการจัดกลุ่มภาพมักจะถูกพิจารณาเป็นค่า

ของความถูกต้องของแต่ละกลุ่มข้อมูลซ่ึงจะประกอบด้วย การวัดค่าความแม่นย า  ค่าความระลึก ค่า

ความถูกต้อง และ F-measure [R. O. Duda,1973] โดยยกตัวอย่างของค่าที่เกิดข้ึนจากตารางที่ 2.1 
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 ค่าท านาย (predicted) 

ปฏเิสธ 

(false/negative) 

ยอมรับ

(true/positive) 

ค่าความจริง

(actual) 

ปฏเิสธ (negative) a b 

ยอมรับ (positive) c d 

ค่าความถูกต้อง (accuracy) Acc 

 

ตารางที่ 2.1 การวัดประสทิธภิาพ 

 

 ค่าความแม่นย า (false positive rate / Precision: Prec.) เป็นอตัราส่วนของการค้นพบ

ภาพที่ถูกต้องจากจ านวนภาพทั้งหมดที่ท  าการค้นหามาได้   

0,
)(

Pr 


 ba
ba

a
 

 ค่าความระลึก (true positive rate / Recall: Re) เป็นอตัราส่วนของการค้นพบภาพที่

ถูกต้องจากจ านวนภาพที่ถูกต้องทั้งหมด  

0,
)(

Re 


 ca
ca

a
 

 ค่าความถูกต้อง (accuracy: Acc) เป็นอตัราส่วนของการค้นพบภาพที่ถูกต้องทั้งหมดจาก

จ านวนภาพที่มีอยู่ 

)(

)(

dcba

da
Acc




  

 

 ค่า F-measure เป็นการวัดค่าความสัมพันธร์ะหว่างค่าความระลึกและค่าความแม่นย าในเชิง

ฮาร์โมนิค (harmonic) เหมาะส าหรับฐานข้อมูลสารสนเทศที่มีขนาดใหญ่มาก และมักจะไม่

ทราบว่าข้อมูลภาพที่ถูกต้องทั้งหมดมีอยู่เทา่ใด ท าให้ต้องท าการประมาณโดยใช้การสุ่ม

ตัวอย่าง (sampling) ตามหลักทางสถิติหรือด้วยวิธอีื่นด้วย โดยทั่วไปจะเป็นการหาค่า F-

measure ซ่ึงแสดงสตูรได้ดังน้ี 
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บทที่ 3 

ขั้นตอนวิธีการด าเนินงานวิจยั 

 

ในการศึกษางานวิจัยในคร้ังน้ีได้มีการเกบ็รวบรวมข้อมูลภาพและคัดเลือกภาพที่เหมาะสมเพ่ือ

เตรียมเป็นข้อมูลภาพเบ้ืองต้น ดังน้ันข้อมูลภาพที่เตรียมพร้อมจะสามารถเข้าสู่กระบวนการ

ประมวลผลภาพ โดยในงานวิจัยจะมีการแบ่งขั้นตอนวิธีการด าเนินงานวิจัยโดยทั่วไปจะแบ่ง

ออกเป็น 3 ส่วนหลักโดยข้ันตอนทั้งหมดจะสามารถอธบิายได้ดังภาพที่ 3.1 ดังน้ี  

3.1 ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล (data preprocessing) เป็นการท างานในส่วนของการน า

ข้อมูลเข้าด้วยเคร่ืองมือ (image annotation tool) หมายเลข  และการแทนข้อมูลวัตถุจากภาพ

ลงในตัวแปร (Image Content Representation) หมายเลข  แสดงในภาพที่ 3.1  

3.2 ขั้นตอนการประมวลผล ( data processing) ท าการน าข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมาผ่าน

กระบวนการจัดกลุ่มภาพด้วยกิจกรรม (Activity Events Clustering) หมายเลข  แสดงใน

ภาพที่ 3.1 

3.3 ขั้นตอนการวัดประสิทธิภาพ (evaluation) เป็นการเปรียบเทียบการท างานของ

วิธกีารที่น าเสนอและแสดงผลลัพธท์ี่ได้จากการจัดกลุ่มกจิกรรม หมายเลข   แสดงในภาพที่ 3.1 

 
 

ภาพที่ 3.1  ขั้นตอนการจ าแนกกลุ่มความหมายภาพ 
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3.1 ขั้นตอนการเตรียมขอ้มูล  

 

ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล (data preprocessing) โดยการท าการแยกและคัดเลือก

ข้อมูลภาพดิจิทัลที่มีวัตถุบนภาพที่เด่นชัด มีวัตถุภาพพ้ืนหลัง และภาพที่คัดเลือกเข้ามาน้ัน

สามารถให้มนุษย์แปลความหมายภาพน้ันได้อย่างสมบูรณ์   ส าหรับภาพบางภาพจะไม่น าเข้ามา

ท าการทดลองน้ันจะเป็นภาพที่มีความหมายก ากวม  ภาพไม่มีความหมาย แปลความหมายไม่ได้ 

หรือภาพที่มนุษย์แปลได้หลายความหมาย  ภาพที่มีการโฟกัสระยะใกล้ ข้อมูลภาพที่มีความ

ซ ้าซ้อน หรือไม่สอดคล้องกันจะถูกคัดเลือกภาพน้ันออกไป และท าการรวบรวมข้อมูลภาพที่

ต้องการที่มาจากหลายฐานข้อมูลจุดประสงค์กเ็พ่ือท าให้ม่ันใจว่าคุณภาพของข้อมูลที่ถูกเลือกน้ัน

เหมาะสม   ดังน้ันกระบวนการทั้งหมดน้ีจะประกอบด้วย 2 กระบวนการดังน้ี 

 

3.1.1 ฐานข้อมูลรูปภาพ 

 

แหล่งข้อมูลภาพมีหลายแหล่งข้อมูลที่ ได้รับการยอมรับและสามารถน ามาใช้เป็น

ฐานข้อมูลรูปภาพได้ เช่น Fotosearch stock
2
   The Cobis Stock

3
  The Corel Corporation

4
  

เป็นต้น เป็นแหล่งข้อมูลภาพที่หลากหลาย อาจจะมีภาพที่ไม่เหมาะสมกับการทดลองที่น าเสนอ

เน่ืองจาก ภาพบางภาพมีลักษณะผิดปกติ  (outlier) หรือ คุณลักษณะวัตถุ (object 

characteristic) ไม่ชัดคลุมเครือ มีขนาดวัตถุขนาดเลก็เกินไปไม่สามารถ บ่งช้ีช่ือวัตถุได้ ภาพถ่าย

ระยะใกล้ (close up)  ภาพบางภาพอาจจะไม่สามารถแปลความหมาย   หรือภาพมีความหมาย

ก ากวมจนท าให้ไม่สามารถหาความหมายภาพได้  ท าให้ต้องมีการคัดเลือกภาพออกไป ไม่น ามาใช้

ในการทดลอง  ดังน้ันในการหาแหล่งข้อมูลของการน าภาพเข้ามาใช้จึงจ าเป็นต้องสมบูรณ์ที่สุด 

ภาพจะต้องมีความเหมาะสมกับงานที่จะน ามาใช้เพ่ือตอบสนองกับความต้องการของการทดลอง

มากที่สดุ 

  

ส าหรับการทดลองโดยทั่วไปในสาขาคอมพิวเตอร์วิชัน (computer vision) ในส่วนของ

การประมวลผลภาพระดับสงู รูปภาพที่น าเข้ามาทดลองจะเป็นภาพที่วัตถุถูกแทก็ หรือกระท าการ 

ให้ความหมายมาล่วงหน้าก่อน จะเรียกภาพจ าพวกน้ีว่า annotated [ Jia Li, 2003];[Winn J., 

2005] ดังแสดงในภาพที่ 3.2 แสดงรูปภาพถูกแทก็ด้วยค าหลัก ดังน้ันในการทดลองจะต้องมีฐาน

ข้อมูลภาพที่สมบูรณ์เพียงพอที่จะสามารถน าส่วนของค าหลักที่ ถูกแทก็มาใช้งานได้โดยไม่มี

                                                 
2
 Fotosearch Stock: http://www.fotosearch.com ค้นคืนเมื่อวันที่ 15 ส.ค. 2558 

3
 The Corbis Stock: http://pro.corbis.com ค้นคืนเมื่อวันที่ 15 ส.ค. 2558 

4
 The Corel Corporation: http://www.corel.com/ ค้นคืนเมื่อวันที่ 15 ส.ค. 2558 
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ผลข้างเคียงต่อกระบวนการที่น าเสนอ ส่วนใหญ่แหล่งข้อมูลภาพจะท าการคัดเลือกบริเวณ 

(region) ที่เหมาะสมส าหรับการแทก็เป็นค าหลักหรือค าส าคัญ (keyword) เพ่ือใช้ส าหรับการ

สบืค้นข้อมูล  

ภาพที่ 3.2  ตัวอย่างที่ถูกแทก็ด้วยค าหลัก5
 

 

WordNet [Miller G.A., 1990];[Zinger S., 2005]  เป็นงานวิจัยที่ได้รับความนิยมและ

มีนักวิจัยหลายกลุ่มที่อ้างอิงการใช้ฐานข้อมูลของค าหลักที่แทก็บนภาพ [Adrian Popescu, 

2008];[Javier Álvez, 2008]  โดย WordNet จะใช้ค านาม (noun) ถูกเลือกจากพจนานุกรม 

(Dictionary) เป็นค าหลักและน าค าหลักเหล่าน้ันมาจัดกลุ่ม (class) ตามล าดับช้ัน (hierarchy) 

ถึง 73,733 กลุ่มซ่ึงจะมีค านามที่ถูกจัดกลุ่มอยู่ภายในกิ่งก้าน (leave) ของล าดับช้ันมากมายถึง 

60,000 กิ่ง และมีค านามที่ใช้ถึง 116,364 ค า  WordNet จะถูกใช้คู่กับโปรแกรมเพ่ือท าการ

สืบค้นข้อมูล และยังสามารถก าหนดความสัมพันธ์ของค าด้วยโครงสร้างของ WordNet เองและ

สามารถสร้างความหมายเหมือนกัน (synonymy) ได้เช่นกัน แต่อย่างไรกต็ามในปัจจุบัน การ

แทก็ค าศัพท์ส่วนใหญ่น้ันจะข้ึนกับแอพพลิเคชันหรือโปรแกรมส าเร็จรูปที่ช่วยเอื้ อประโยชน์ให้

ผู้ใช้งานสามารถเลือกค าศัพท์ที่ใช้ในการแทก็ภาพได้ทันที โดยที่ผู้ใช้งานไม่จ าเป็นต้องทราบถึง

การน ามาจากฐานข้อมูลใดดังน้ันที่จะกล่าวต่อไปน้ีจะการเลือกพิจารณาถึงแอพพลิเคชันที่สะดวก

ในการแทก็ค าศัพทบ์นภาพที่มีความนิยมอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน 

 

3.1.2 การแทก็ค าหลักบนภาพ 

 

สิ่งที่ส าคัญถัดจากการเลือกใช้ฐานข้อมูลส าหรับกระบวนการของการประมวลผลภาพ

ระดับสงู (high- level image processing) คือ การให้ค าอธิบายภาพ (annotated images) โดย

ใช้ฐานข้อมูลค าหลักที่คัดเลือกมา การแทก็ค าหลักบนภาพ โดยทั่วไป ภาพ (image) จะ

ประกอบด้วย พ้ืนหลัง (background) และ พ้ืนหน้า (foreground) กล่าวคือภาพหน่ึงภาพจะ

                                                 
5 รปูภาพ อ้างองิ http://www.corbisimages.com/ ค้นคืนเมื่อวันที่ 9 เมษายน 2557 
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ประกอบด้วยวัตถุ (objects) หลายวัตถุ ท าให้ทุกวัตถุควรจะถูกแทก็ด้วยค าหลักที่เหมาะสมจาก

ฐานข้อมูล ดังน้ันในการแบ่งแยกวัตถุ  (segmentation) เป็นหัวข้อที่มีการวิจัยอย่างต่อเน่ืองใน

การประมวลผลภาพระดับต ่า(low-level image processing) [Qian Huang, 1995];[Vailaya 

A., 2001] ด้วยคุณลักษณะของภาพหลายคุณลักษณะ (features) เพ่ือท าการแบ่งแยกให้ได้วัตถุที่

สมบูรณ์แบบ แต่อย่างไรกต็ามการแบ่งแยกวัตถุที่มีรูปร่างลักษณะคล้ายคลึงกันหรือแตกต่างกัน

แต่มีความหมายเดียวกนั ยังคงเป็นเร่ืองที่ค่อนข้างยากส าหรับการประมวลผลภาพระดับต ่ารวมถึง

กระบวนการรู้จ ารูปแบบวัตถุ (pattern recognition) เพ่ือบอกความหมายของวัตถุหรือช่ือของ

วัตถุ แต่อย่างไรกต็ามในการวิเคราะห์ความหมายของภาพในงานวิจัยน้ีได้เฉพาะเจาะจงในส่วน

การประมวลผลระดับสงู จึงได้ข้ามในส่วนของการแบ่งแยกวัตถุ  และ การรู้จ ารูปแบบวัตถุ ดังน้ัน

ในส่วนที่กล่าวต่อไปส าหรับการประมวลผลภาพระดับสูงคือการให้ค าอธิบายภาพด้วยการแทก็ 

(tag) [Ismail Haritaoglu, 1998];[Tele Tan, 2002];[Vasileios Mezaris, 2003];[R. Zhao, 

2002] ข้อมูลภาพให้อยู่ในรูปของช่ือวัตถุ หรือค าหลักจากฐานข้อมูล มีหลายกลุ่มงานวิจัยที่คิดค้น

กระบวนการให้ความหมาย หรือแทก็วัตถุบนภาพด้วยวิธีการแตกต่างกัน จากกลุ่มเคร่ืองมือที่ให้

ความหมายภาพที่นิยม [Jeroen Steggink, 2011] สามารถจ าแนกวิธีการให้ความหมายตาม

เคร่ืองมือได้ 3 รูปแบบ ดังน้ี  

 

1. แบบ desktop PC [Yao, B.,2007];[ Petridis, K.,2006];[ Hollink, L.,2004] เป็นรูปของ

การให้ความหมายบนโปรแกรมจะสามารถท างานได้ด้วยการติดตั้งลงบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์

ส่วนตัว (personal computer) ข้อดีของโปรแกรมที่ถูกติดต้ังลงบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์

ส่วนตัวคือ สามารถเพ่ิมขีดความสามารถของการประมวลผลในส่วนของโปรแกรมได้มากกว่า

วิธอีื่นๆ ดังน้ันการโปรแกรมจะมีความสามารถได้มากกว่าวิธกีารอื่นๆ มีความยืดหยุ่นกว่า แต่

อย่างไรกต็ามข้อจ ากัดของวิธีการน้ี คือ เน่ืองจากการให้ความหมายบนวัตถุน้ันสามารถท าได้

ด้วยตนเองท าให้ ฐานข้อมูลภาพถูกจ ากัด ขอบเขตของค าหลักถูกจ ากัด หรืออาจไม่

ครอบคลุมมากพอการให้ความหมายภาพอาจจะถูกให้ความหมายด้วยตนเองหรือเพียงกลุ่ม

บุคคลใดเพียงกลุ่มเดียว ท าให้การทดลองไม่ครอบคลุมเท่าที่ควร ตัวอย่างโปรแกรม เช่น 

Image Parsing [Yao. B., 2007],  M-OntoMat-Annotizer [Petridis K.,2006], 

Photostuff [Halaschek-Wiener,2005], Spatial Annotation [ Hollink L.,2004] ดัง

แสดงในตารางที่ 3.2 

 

2. แบบออนไลน์ (online) [Russell, B.C.,2008];[Volkmer, T.,2005]; รูปแบบน้ีจะสามารถ

ให้ความหมายวัตถุบนภาพได้ทางออนไลน์ผ่านทางเวบ็ไซต์ เป็นข้อดีส าหรับรูปแบบน้ีเพราะ

ทุกคนสามารถเข้าถึงได้อย่างง่าย ข้อมูลภาพและกลุ่มข้อมูลค าหลักจะถูกจัดเก็บลงบน
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เซิร์ฟเวอร์ เดียวกัน ฐานข้อมูลภาพหลากหลายและกลุ่มคนที่ให้ความหมายมีหลายกลุ่ม แต่

อย่างไรกต็ามการที่มีฐานข้อมูล และกลุ่มค าศัพท์ที่เปิดกว้างมากเกินไปน้ีอาจจะเป็นข้อเสีย

ส าหรับการทดลองที่มีขีดจ ากัดเช่นเดียวกัน ส่วนกลุ่มบุคคลที่เข้ามา จะไม่สามารถควบคุมได้

การให้ความหมายภาพให้เป็นไปตามที่ก  าหนดของส่วนโปรแกรมที่ท  าการทดลอง ตัวอย่าง

โปรแกรม เช่น  LabelMe [Russell, B.C.,2008], IBM EVA [ Volkmer, T.,2005] ดัง

แสดงในตารางที่ 3.1 

 

รูปแบบเคร่ืองมือ เคร่ืองมือค าอธบิายภาพ 

รูปแบบการเลือกวัตถุ 

global 
bounding 

box 
polygon 

free 

hand 

Desktop PC 

Image Parsing   
 

 
 

M-OntoMat-Annotizer  
 

 
 

 

Photostuff  
 

 
  

Spatial Annotation   
   

Online  

Flickr  
  

  
IBM EVA  

 
   

LabelMe  
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ตารางที่ 3.1 ประเภทของเคร่ืองมือให้ความหมายภาพ 

 

3. แบบออนไลน์เกมส์ (online game) [Von Ahn,2004];[Von Ahn L.,2006] เป็นการให้

ความหมายวัตถุจะอยู่ในรูปแบบของการเล่นเกมส์ผ่านทางออนไลน์บนเครือข่ายของ

อนิเทอร์เนต็ คุณลักษณะพ้ืนฐานจะคล้ายกับแบบที่สอง แต่การให้ความหมายในลักษณะน้ีอยู่

บนพ้ืนฐานของการเล่นเกมส์ ซ่ึงต้องอาศัยความเรว็ ควบคู่กับจ านวนค าหลักของการแทก็บน

วัตถุดังน้ันการให้ความหมายในรูปแบบค่อนข้างมีข้อจ ากัด และ ขึ้ นกับความสามารถของผู้

เล่นเกมส์เป็นส่วนใหญ่ ไม่ใช่ความถูกต้อง ดังน้ันอาจท าให้การแทก็วัตถุผิดพลาดหรือไม่ได้

ไตร่ตรองให้ความหมายที่ถูกต้องอย่างแท้จริง แต่อย่างไรกต็ามรูปแบบออนไลน์เกมส์ยังเป็น

เคร่ืองมือที่นิยมกันในปัจจุบัน ยกตัวอย่างเช่น  ESP game [Von Ahn, 2004] Peekaboom 
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[Von Ahn, 2006] ยังมีหลายหน่วยงานที่สร้างโปรแกรมเพ่ือมารองรับการท างานในรูปแบบ

ทั้ง 3 ดังแสดงในตารางที่ 3.1 

 

ฐานข้อมูล จ านวนกลุ่ม จ านวนภาพ จ านวนแทก็ รูปแบบแทก็ 

LabelMe  183 30,369 111,490 Polygons 

Caltech-101  101 8,765 8,765 Polygons 

MSRC  23 591 1,751 Polygons 

CBCL-Streetscence  9 3,547 27,666 
Region 

masks 

Pascal2006  10 5,304 5,455 
Bounding 

boxes 

 

ตารางที่ 3.2  รายละเอยีดเคร่ืองมือให้ความหมายภาพ [BC Russell et al.,2008] 

 

จากเคร่ืองมือให้ความหมายภาพ (image annotation tool) ในตารางที่ 3.1 ที่แบ่งเป็น 3 

รูปแบบ แต่ละรูปแบบมีความสามารถท างานได้แตกต่างกันมีทั้งข้อดีและข้อจ ากัด ดังน้ันใน

งานวิจัยน้ีได้เลือกเคร่ืองมือแบบออนไลน์ โดยใช้โปรแกรม  LabelMe
9  [BC Russell et 

al.,2008] [A. Torralba,2010] เป็นเคร่ืองมือที่ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวาง ส าหรับงานวิจัย

ทางด้าน Computer Vision  โดยแอพพลิเคชันน้ีสามารถท างานได้อย่างเตม็รูปแบบบนเวบ็ใน

ลักษณะของเคร่ืองมือให้ความหมาย (Web-based annotation tools) เร่ิมต้ังแต่ปี 2005 ปัจจุบัน

มีวัตถุบนภาพที่ถูกให้ความหมายรวมทั้งสิ้น 400,000 วัตถุ [Von Ahn and L. Dabbish, 

2004.];[B. C. Russell, 2008];[A. Sorokin and D. Forsyth, 2008];[M. Spain and P. 

Perona, 2007];[D. G. Stork, 1999] เม่ือท าการเปรียบเทียบจ านวนแทก็และจ านวนภาพที่

เกิดขึ้ นของ LabelMe กับเคร่ืองมืออื่นๆแล้วจะเห็นว่าจ านวนของแท็กและภาพมีความ

หลากหลายมากกว่าเคร่ืองมืออื่นๆอย่างชัดเจน ดังแสดงในตารางที่ 3.2 

 

 ผู้ใช้สามารถเข้าถึงโปรแกรมผ่านทางเครือข่ายออนไลน์ได้ สามารถแทก็วัตถุผ่านทาง

ออนไลน์ได้ดังแสดงในภาพที่ 3.3 แสดงหน้าเวบ็ไซต์ของโปรแกรม  LabelMe โปรแกรมสามารถ

ท างานร่วมกันได้หลายเพลตฟอร์ม ซ่ึงเป็นวัตถุประสงค์หลักของคณะผู้จัดท าโปรแกรมน้ี  ท าให้

ผู้ใช้งานที่เข้ามาให้ความหมายภาพมาได้มากมาย และมีพ้ืนฐานของการให้ความหมายที่แตกต่าง

กนัตามความสามารถ ของแต่ละบุคคล  

DP
U



 37 

ภาพที่ 3.3  โปรแกรม  LabelMe บนเบราว์เซอร์6
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.4  การเลือกสดัส่วนของวัตถุบนภาพ6
 

ภาพที่ 3.5  ตัวอย่างวัตถุที่ถูกแทก็ด้วยโปรแกรม LabelMe
6
 

 

 

 

                                                 
6 LabelMe: http://labelme.csail.mit.edu/ คน้คืนเม่ือวนัท่ี 9 เมษายน 2557 

กลุ่มเคร่ืองมือ 

ค าหลกัท่ีแทก็ลงบนภาพ 

 ภาพท่ีถูกแทก็ 

DP
U



 38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.6  ตัวอย่างภาพที่ถูกแทก็ค าหลักบนภาพ ด้วยโปรแกรม LabelMe
7
 

  

 

รูปแบบของการให้ความหมายภาพ หรือแทก็ข้อมูลบนโปรแกรม LabelMe จากภาพที่ 

3.3 ประกอบด้วยเคร่ืองมือช่วยการแทก็ (ด้านบน) รูปภาพสามารถคัดเลือกจากฐานข้อมูลภายใน

โปรแกรม หรือ  โหลดรูปภาพที่ต้องการจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์เข้ามาในโปรแกรม LabelMe ได้ 

วิธีการแทก็วัตถุ แสดงในภาพที่ 3.4 เพ่ือท าการแทก็ค าหลักบนวัตถุ ด้วยการใช้เมาส์ลากตาม

สัดส่วนของวัตถุแบบ freehand บนรูปภาพ เมื่อลากตามสัดส่วนของวัตถุเสรจ็สิ้นโปรแกรมจะให้

ใส่ค าหลักเพ่ือให้ความหมายของวัตถุ ข้อมูลค าหลักจะถูกจัดเกบ็ลงบนฐานข้อมูลพร้อมกับรูปภาพ 

ข้อมูลค าหลักที่ถูกแทก็แล้วจะแสดงไว้ทางขวามือ  จะได้ข้อมูลค าหลักของวัตถุบนภาพประกอบ

ด้วย grass, snorkel, snorkel, kid, kid, ball, ball, flipper และ flipper ภาพที่ 3.7 แสดง

ตัวอย่างของภาพที่ถูกแทก็เรียบร้อยแล้ว สามารถค้นหาได้จากฐานข้อมูลที่เกบ็ไว้ตามลักษณะภาพ

ที่ต้องการ  

                                                 
7
 LabelMe: http://labelme.csail.mit.edu/ คน้คืนเม่ือวนัท่ี 9 เมษายน 2557 

ค าหลัก: bus person  wheel building  

 

ค าหลัก: boat sea water sky mountain wheel 

building 

ค าหลัก: car traffic light car taxi building sky 

 

ค าหลัก: person woman sea person woman sky sea 

sand 
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ภาพที่ 3.7 ตัวอย่างของค าหลักที่พบบ่อยในการให้ความหมายวัตถุ [A. Torralba, 2010] 

 

หลังจากที่ผู้ใช้งานแทก็ภาพในโปรแกรม LabelMe หรือท าการค้นหารูปภาพที่ถูกแทก็

โปรแกรมจะมีการแสดงภาพที่ถูกแทก็ ดังแสดงในภาพที่ 3.5 แสดงภาพที่ถูกแทก็ เส้นแสดง

ขอบเขตของค าหลักแต่ละค าที่แทก็ไว้ ดังน้ันการใช้ฐานข้อมูลในโปรแกรม สามารถดาวน์โหลดมา

ใช้ร่วมกันได้  และข้อมูลค าหลักที่ถูกน ามาใช้มีมากมายหลายฐานดังแสดงในตารางที่ 3.3 ดังน้ัน

ข้อมูลส าหรับการทดลอง จะมีการใช้ฐานข้อมูลที่เกบ็รวบรวมมาจาก LabelMe [B. C. Russell, 

2008]  โดยจะท าการให้ความหมายในลักษณะของรูปทรงแบบ polygon ที่วาดลงบนวัตถุในภาพ

ดังแสดงตัวอย่างในภาพที่ 3.7 [A. Torralba, 2010] จากโปรแกรม LabelMe เป็นตัวอย่าง

ค าหลักที่พบบ่อยหรือเกิดข้ึนบ่อยในการให้ความหมายของวัตถุบนภาพ ตัวเลขด้านข้างแทน

จ านวนของการให้ความหมาย ส าหรับในภาพที่ 3.8  [A. Torralba, 2010] แสดงตัวอย่างของ

ข้อมูลค าหลักที่ถูกแทก็บนภาพในโปรแกรม LabelMe เช่นกนั 

 

ภาพที่ 3.8 ตัวอย่างของค าหลักในการให้ความหมายวัตถุบนภาพ [A. Torralba, 2010] 
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ภาพที่ 3.9 แสดงโครงสร้างสเกลเลตอน 

 

3.2 ขั้นตอนการประมวลผล 

ส าหรับขั้นตอนการประมวลผลจะน าข้อมูลภาพให้อยู่ในรูปของช่ือวัตถุ หรือความหมายของ

วัตถุที่ปรากฏบนภาพ  ที่ถูกอินพุตเข้ามาในระบบและถูกให้ความหมายเป็นค าศัพท์ หรือแทก็

ข้อมูลวัตถุทั้งหมดและถูกจัดเกบ็ลงในรูปแบบของฟีเจอร์เวกเตอร์ (feature vector)   

 

3.2.1 การสกดัข้อมูลจากภาพ  

การสกัดข้อมูลออกจากภาพ (feature extraction) [N. Chinpanthana, 2010] จะเป็น

วิธทีี่ดึงข้อมูลที่ต้องการออกจากภาพซ่ึงในข้ันตอนน้ีจะเป็นการน าเอา โครงสร้างสเกลเลตอนเข้ามา

ประยุกต์เพ่ือใช้ในการแปลความหมายภาพ ดังแสดงในภาพที่ 3.9  โดยพิจารณาจากข้อมูลวัตถุ 

iO เร่ิมต้น จากทฤษฎีของ Rudolph Arnheim [Rudolp A., 1974] ที่กล่าวไว้ว่า การรับรู้รวมถึง

การสนใจภาพคร้ังแรกของมนุษย์ น้ันจะรับรู้วัตถุที่เด่นก่อน โดยวัตถุที่เด่นน้ันจะเป็นวัตถุในแนว

กึ่งกลางภาพ และจะต้องมีขนาดของวัตถุใหญ่เพียงพอ เพราะฉะน้ันวัตถุที่อยู่ด้านริมขอบภาพ 

หรือด้านข้างภาพจะรับรู้หรือสนใจเป็นส่วนถัดไปโดยคิดเป็นสัดส่วนลดหล่ันกันตามขนาดและ

ต าแหน่งบนภาพ ดังแสดงในภาพที่ 3.10 (ข)  ประกอบด้วยวัตถุ sea, sky, sand, kid, ball และ 

dog โดยที่ขนาดของวัตถุที่เป็น sea, sky และ sand จะมีพ้ืนที่มากที่สุด ตามล าดับ แต่เม่ือ

พิจารณาโดยใช้หลักการของ Rudolph Arnheim ดังแสดงในภาพที่ 3.9 จะเหน็ว่าเมื่อมนุษย์รับรู้

ภาพคร้ังแรก วัตถุที่มนุษย์สนใจ จะอยู่ต าแหน่งกึ่งกลางภาพละมีขนาดที่เด่นพอ เพราะฉะน้ันสิ่งที่

มนุษย์จะสนใจมากที่สุดคือ kid เป็นล าดับแรกมากกว่าที่จะสนใจ sea ทั้งที่จะมีขนาดที่ใหญ่กว่า

มาก เพราะฉะน้ัน จากทฤษฎีข้างต้นจึงน ามาดัดแปลงเพ่ือที่จะคิดค านวณเป็นสมการเพ่ือหาค่าของ

วัตถุที่ปรากฏบนภาพ และให้ค่าของวัตถุที่มีคุณลักษณะแตกต่างกนัมีค่าของวัตถุแตกต่างกนัด้วย  
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( ก ) ภาพตัวอย่าง              ( ข ) ภาพถูกแทก็ด้วยค าศัพท์            (ค) ภาพถูก Mapping ด้วย

โครงสร้างสเกลเลตอน 

ภาพที่ 3.10 แสดงภาพที่ถูก Mapping ด้วยโครงสร้างสเกลเลตอน
8 
 [N. Chinpanthana, 2010] 

 

ขั้นตอนการประมวลผล (data processing) น าข้อมูลฟีเจอร์เวกเตอร์ ทั้งหมดที่ได้ซ่ึง

ประกอบด้วยข้อมูลวัตถุ ที่มีการแทก็มาเป็นพารามิเตอร์,  ni oooO ,...,, 21  และข้อมูลที่เป็น 

ขนาดของแต่ละวัตถุ (object size), ต าแหน่งของแต่ละวัตถุ (object position) เข้ามาประกอบ

ในการพิจารณาร่วมกับโครงสร้างสเกลเลตอน เมื่อได้ข้อมูลครบถ้วนจะน าเข้าสู่กระบวนการ

คัดเลือกฟีเจอร์ และการจ าแนกข้อมูลภาพเป็นกระบวนการสดุท้าย วิธกีารมีดังน้ี 

 

 การหาขนาดของวัตถุ 

 การหาขนาดของวัตถุ (object size: is ) เป็นการนับจ านวนจุดพิกเซลทั้งหมดของแต่ละ

วัตถุที่ถูกแทก๊ไว้แล้วโดยที่ขนาดของวัตถุใหญ่หรือพ้ืนที่มากแสดงว่ามีจ านวนจุดพิกเซลมากกว่า

วัตถุที่มีจ านวนพิกเซลน้อยหรือพ้ืนที่น้อย ยกตัวอย่างเช่น ภาพที่ 3.10 (ข) ขนาดของวัตถุ sea มี

ขนาดที่ใหญ่กว่า วัตถุ kid เป็นต้น 

เมื่อก าหนดให้  ni oooO ,...,, 21  โดยที่แต่ละ io จะมีพ้ืนที่เป็น  ),()( iii yxoregion 

สามารถเขียนสตูรนับจ านวนพิกเซลบนพ้ืนที่ของวัตถุทั้งหมดได้ดังน้ี 





no

i

iii yxpixels
1

)),((  

 

                                                 
8 อา้งอิงรูปภาพ The corbis stock: http://pro.corbis.com  
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 การหาต าแหน่งวัตถุ  

การหาต าแหน่งวัตถุ (object position:

 

ip ) [N. Chinpanthana, 2010] จะใช้โครงสร้าง

สเกลเลตอนเพ่ือท าการ mapping บนภาพเพ่ือท าการค านวณหาต าแหน่งของวัตถุและค่าน า้หนัก

บนภาพ จากโครงสร้างที่ก  าหนดไว้ ดังแสดงในภาพที่ 3.10 (ค) เน่ืองจากต าแหน่งของวัตถุที่อยู่

จุดศูนย์กลางจะมีความส าคัญมากกว่า วัตถุที่อยู่ด้านริมหรือขอบภาพ ดังที่กล่าวมาแล้วข้างต้น  

ดังน้ันจึงได้ก าหนดค่าของน า้หนักบนโครงสร้างสเกลเลตอนของแต่ละเส้นถูกก าหนดเป็นค่า

ของ  
Llll  ,...,,

21
  ที่สัมพันธ์กับเส้นบนโครงสร้าง  

L
llll ,...,, 21  สามารถเขียนสูตรได้

ดังน้ี 
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3.2.2 การแทนค่าวัตถุลงในตัวแปร 

หลังจากผ่านขั้นตอนของการเตรียมข้อมูลภาพ ฐานข้อมูลค าหลักและฐานข้อมูลภาพได้

ถูกคัดเลือกเข้ามา จะท าการจัดเกบ็ข้อมูลค าหลักที่ได้ลงในกลุ่มตัวแปรดังน้ันข้อมูลทั้งหมดที่ได้จะ

มีการน าภาพและข้อมูลวัตถุเป็นฟีเจอร์ลงในตัวแปรที่เป็นเมตริกซ์ เพ่ือท าการประมวลผลตาม

ทฤษฎีที่น าเสนอ ก าหนดให้ I แทนข้อมูลภาพ และในข้อมูลภาพประกอบด้วยข้อมูลวัตถุที่เกบ็เป็น

ชุดฟีเจอร์    {        }                 เมื่อก าหนดให้  k  แทนล าดับของวัตถุที่ถูกแทก็

ในภาพที่  i   สามารถเขียนแทนด้วย   [  
      

  ]   ,ต าแหน่งวัตถุสามารเขียนแทนด้วย 

   [  
      

  ]   ,  ขนาดของวัตถุ     [  
      

  ]   ,เมื่อ    แทนจ านวนที่แทก็

ภาพล าดับที่ i  ของ    [            ] , แล้วค่าของจ านวนแทก็บนภาพทั้งหมดสามารถ

เขียนแทนได้ด้วย   เมื่อ   ∑   
 
   .  

 

3.2.3  การจัดกลุ่มภาพด้วยเหตุการณ์กจิกรรม (Activity Events Clustering)    

กระบวนการจัดกลุ่มภาพด้วยเหตุการณ์กจิกรรม (Activity Events Clustering)  จะใช้การจัด

กลุ่มภาพแบบฟัซซ่ีชีมีน (Fuzzy C-Means) [T. Luis,2009] [L. Hsiang-Chuan, 2008] เร่ิมจาก

การก าหนดกลุ่มข้อมูลที่ต้องการแบ่งกลุ่ม ก าหนดเง่ือนไขในการให้ ข้อมูลหยุดให้เป็น   และ

ก าหนดค่าฟัซซ่ีพารามิเตอร์   ส าหรับการสร้างฟัซซ่ีพาทชัิน (Fuzzy partition) เร่ิมจากก าหนด

จุดศูนย์กลางเร่ิมต้น ของ ข้อมูลจ านวน   ในกลุ่ม     โดยเลือกจากเมตริกซ์การเป็นสมาชิก 

(Membership Matrix) ได้จาก จ านวน   คูณด้วยกลุ่ม     สมาชิกตัวที่     ของเมตริกซ์จะ

แสดงระดับการเป็น สมาชิกตัวที่    ในกลุ่มข้อมูลที่     และท าการหาค่าฟัซซ่ีฟังก์ชัน (fuzzy 

objective function) ด้วยค่า     เขียนเป็นสมการ Object Function ได้ดังน้ี  
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     ∑∑    
         

 

   

 

   

 

 

ก าหนดให้      แทน Objective Function ของข้ันตอนวิธีฟัซซ่ีซีมีน และ ให้   

{             }  เมื่อ   แทนจ านวนข้อมูล    แทนจ านวนกลุ่มข้อมูล m แทน ฟัซซ่ีพารามิเตอร์

ต้องมีค่ามากกว่า 1 เมื่อ     เป็นสมาชิก (membership) ของข้อมูล ที่   กลุ่มที่   และ      

    เป็นสมการระยะทางระหว่างข้อมูล   ที่   จากจุดศูนย์กลางของข้อมูล   กลุ่มที่    ดังน้ัน

สามารถค านวณค่าจุดศูนย์กลางของข้อมูล   กลุ่มที่    ได้ดังน้ี 

   
∑      

   
 
   

∑       
 
   

 

ท าการปรับกลุ่มเพ่ือลดค่าฟัซซ่ีฟังก์ชันและทาการค านวณ   ใหม่การหาค่าการเป็นสมาชิก    

แสดงได้ดังสมการ 

    
[          ⁄ ]      ⁄

∑ [         ⁄  ]      ⁄ 
   

 

ผลรวมของค่าการเป็นสมาชิกของข้อมูลสามารถค านวณได้ดังสมการ 

∑     

 

   

 

จะท าการค านวณเพ่ือหาค่า      ใหม่จนกระทั่งข้อมูลใน    ไม่เปล่ียนแปลง หรือน้อย

กว่าค่า    จะหยุดหาค่า 

 

 

3.3  ขั้นตอนการวดัประสิทธิภาพ 

 

ขั้นตอนการวัดประสทิธิภาพ (evaluation) เป็นขั้นตอนสุดท้ายของกระบวนการจัดกลุ่มก

ความหมายภาพ ได้น าผลที่ได้จากการจัดกลุ่มของภาพที่จัดได้มาท าการวัดประสิทธิภาพของสิ่งที่

น าเสนอข้างต้น โดยจะตรวจสอบกลุ่มของภาพที่จัดได้ว่ามีค่าเป็นอย่างไร เม่ือเทียบกับกลุ่มของ

ภาพที่ถูกต้อง ซ่ึงต้องมีการวัดค่าความระลึก (recall) และค่าความแม่นย า (precision) จะเป็น

ค่าที่แสดงว่า การค้นคืนข้อมูลได้ตรงกับความต้องการเพียงใด ส่วนค่าความระลึกจะเป็นค่าที่

แสดงถึงความครอบคลุมในการจัดกลุ่มภาพ หลังจากน้ันจะน าค่ามาค านวณในรูปของค่าความ

ถูกต้อง (accuracy) และ F-measure (F1) ต่อไปและน าค่าทั้งหมดมาแปลผลและประเมิน

ผลลัพธ์ที่ได้ว่ามีความเหมาะสม หรือตรงกับวัตถุประสงค์ที่ต้องการหรือไม่ในรูปที่สามารถเข้าใจ

ได้ง่าย    สามารถอ่านเพ่ิมเติมได้ในบทที่ 2 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 
 

 

ในการท าวิจัยคร้ังน้ีเพ่ือ  จัดกลุ่มภาพตามความหมายของภาพในรูปแบบของภาพส่วนบุคคล

ที่จัดกลุ่มตามกิจกรรม (Activity Events Clustering) โดยจะใช้ความสัมพันธ์ของขนาด รต าแหน่ง

ของวัตถุพร้อมทั้งท าศัพท์ที่ถูกแทก็ลงบนภาพ เพ่ือท าให้ได้ผลลัพธ์ของความหมายภาพอย่างแท้จริง 

โดยท าการเปรียบเทยีบความเหมือนกันของความหมายภาพด้วยการหาความเหมือนด้วยทฤษฎีการ

จัดกลุ่มแบบ K-means (K-means), การจัดกลุ่มข้อมูลแบบเคฮาร์โมนิกมีน  (K-Harmonic 

Means),  การจัดกลุ่มแบบการจัดระเบียบตัวเอง (Self-Organizing Maps) และ การจัดกลุ่มแบบ

ฟัซซ่ีชีมีน (Fuzzy C-Means) 

   

4.1 การก าหนดขอ้มูลภาพ   

 

 ข้อมูลภาพส าหรับการทดลองได้ใช้ฐานข้อมูลที่ เก็บรวบรวมและมาจากแอพพลิเคชัน 

LabelMe  [B. C. Russell,2008];[ A. Torralba,2010] โดยแอพพลิเคชันน้ีสามารถท างานได้อย่าง

เตม็รูปแบบบนเว็บในลักษณะของเคร่ืองมือให้ความหมาย  และได้มีการคัดเลือกภาพส าหรับการ

ทดลองให้ครอบคลุมกับการทดลองโดยเป็นภาพส่วนบุคคลที่อยู่ในหมวดหมู่ของภาพภายใน 

(indoor) และภาพภายนอก (outdoor) มาจากฐานข้อมูล Corbis [Corbis] และค าศัพทไ์ด้อ้างอิง

จากฐานข้อมูล NIST TRECVID 2015 [NIST] และWordNet [Miller G.A., 1990];[Zinger S., 

2005]   คัดเลือกค าศัพทม์าทั้งหมด 95 ค าหลักที่เป็นภาษาอังกฤษเพ่ือให้สอดคล้องกับแอพพลิเคชัน

ที่ใช้งาน และฐานข้อมูลที่ มีอยู่ และค าหลักที่ ถูกสร้างข้ึนน้ันได้พยายามหลีกเล่ียงค าหลักที่ มี

ความหมายก ากวมและค าหลักที่เป็นทั้งค าเหมือน (Synonym) เช่น “abbey”, “church”, 

“cathedral” เป็นต้น  เพราะอาจเป็นส่วนหน่ึงที่ท  าให้ผลการทดลองน้ันเกิดความผิดพลาดได้ ดังน้ัน

ในการทดลองน้ีจะมีการแทก็ค าหลักตามที่ก  าหนดไว้บนภาพที่ถูกคัดเลือกมาตามความหมายพ้ืนฐาน

จากการสุ่มและตัดสินใจจากการจ าแนกความหมายภาพด้วยคนเป็นหลัก (human scenes 

classification) [Jianxiong Xiao, 2010]   ข้อมูลภาพทั้งหมดจะถูกแทก็ไว้บนภาพจากผู้ใช้ในแอพ

พลิเคชัน LabelMe โดยก าหนดให้จ ากัดขอบเขตของค าหลักที่ใช้ในการทดลองน้ีรวมทั้งหมด 
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ภาพรวมทั้งหมดที่ใช้ในการทดลอง 1,200 ภาพ   และการจัดกลุ่มแบบ K-means (K-means), การ

จัดกลุ่มข้อมูลแบบเคฮาร์โมนิกมีน (K-Harmonic Means: KHM),  การจัดกลุ่มแบบการจัดระเบียบ

ตัวเอง (Self-Organizing Maps: SOM) และ การจัดกลุ่มแบบฟัซซ่ีชีมีน (Fuzzy C-Means: 

FCM) ทั้งหมดจะถูกน ามาเปรียบเทยีบความถูกต้องด้วยตาราง Confusion matrix และ แสดง

ผลเปรียบเทยีบการจัดกลุ่มด้วยค่าความแม่นย า, ค่าความระลึก และค่า F1 ดังแสดงผลการทดลองได้

ดังน้ี 

 

4.2 ผลการทดลองการจดักลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคล 

4.2.1 การค้นหากลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคล 

ก าหนดการทดลองเบ้ืองต้นเป็นการค้นหากลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคลที่เหมาะสมโดยสุ่ม

ภาพจากฐานข้อมูลที่ก  าหนดไว้ขึ้นมาและใช้ชุดข้อมูลวัตถุที่เกบ็เป็นชุดฟีเจอร์    {        }   

              โดยที่    [  
      

  ]    แทนชุดข้อมูลของค าหลักในภาพ,    

[  
      

  ]   ,  แทนข้อมูลต าแหน่งวัตถุ     [  
      

  ]   , แทนขนาดของวัตถุ  เมื่อ    

แทนจ านวนที่แทก็ภาพล าดับที่ i  ของ    [            ]  และท าการทดลองเพ่ือค้นหากลุ่ม

ภาพด้วยเทคนิคการจัดกลุ่มเหตุการณ์กิจกรรมแบบ K-means, KHM, SOM  และ  FCM  

รายละเอยีดของสมการดูเพ่ิมเติมได้ในบทที่ 2 และ 3 โดยการทดลองให้เร่ิมจัดกลุ่มตั้งแต่ 2-10 กลุ่ม

เพ่ือค้นหาค่าความถูกต้องที่มีค่าสงูสดุดังแสดงในภาพที่ 4.1  

 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Clusters 
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ภาพที่ 4.1 เปรียบเทยีบการจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคลด้วยค่า F1 (%) 

 

จากภาพที่ 4.1 จะเหน็ว่าการจัดกลุ่มภาพส่วนบุคคลเป็น 9 กลุ่มจะได้ค่า F1 ที่สงูถึง 72.11% 

ด้วยวิธ ีFCM และค่า F1 ของวิธจัีดกลุ่มแบบ  KHM ได้ 65.44% แต่เมื่อมีการจัดกลุ่มเหตุการณ์

กจิกรรมเป็น 10 กลุ่มกลับได้ค่า F1 ของ FCM ที่ต ่าลงมาอยู่ที่ 64.56% และค่า F1 ของ SOM อยู่ที่ 

59.43% ดังน้ันเม่ือท าการเปรียบเทยีบและเฉล่ียแล้วจะเหน็ว่การแบ่งกลุ่มเหตุการณ์กจิกรรมเป็น 9 

กลุ่มจะได้ค่า  F1 สงูกว่าการแบ่งแบบอื่นดังน้ันจึงเลือกการแบ่งแบบ 9 กลุ่มและจะท าการทดลองเพ่ือ

จัดกลุ่มและแสดงค่าความถูกต้องอย่างละเอียดในส่วนถัดไป 

 

4.2.2 การจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคล 

หลังจากท าการทดลองเพ่ือหาจ านวนกลุ่มเหตุการณ์กจิกรรมที่เหมาะสมส าหรับการจัดกลุ่ม

ภาพส่วนบุคคลที่สัมพันธก์บัจ านวนฟีเจอร์และวิธกีารจัดกลุ่มทั้งหมด ผลที่ได้จากการคัดเลือกจ านวน

กลุ่มเหตุการณ์กจิกรรมในการทดลองขั้นต้นได้ทั้งหมด 9 กลุ่มประกอบด้วย  beach fun, skiing, 

graduation, wedding, birthday party, Christmas, yard park, ball game และ family time จาก

การทดลองสามารถแสดงผลได้ในตาราง Confusion Matrix ที่ 4.1 ถึง 4.4 ด้วยวิธีการ K-means, 

SOM,  KHM และ  FCM ตามล าดับ 

 

 

 
 

ตารางที่ 4.1 ผลลัพธก์ารจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคลด้วย            
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จากตารางที่ 4.1 แสดงการจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคล 9 กลุ่มด้วยวิธกีาร         ได้ค่า

ความถูกต้องเฉล่ีย 40.44% ส าหรับภาพกลุ่ม family time และ yard park มีค่าความถูกต้อง 35% 

และ 36% ซ่ึงจะเหน็ว่าการจัดกลุ่มด้วยวิธแีบบ          ได้ค่าความถูกต้องที่ค่อนข้างน้อยกว่า

เมื่อเปรียบเทยีบด้วยค่าความถูกต้องกบัวิธกีารจัดกลุ่มแบบ           และ     ได้ค่าความ

ถูกต้องเฉล่ีย 60.33% ,65.44% และ 72.11% ตามล าดับดังน้ัน          กพ็บว่ายังไม่

เหมาะสมกบัชุดของข้อมูลในลักษณะน้ี  

 

 
 

ตารางที่ 4.2 ผลลัพธก์ารจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคลด้วย        
 

 

จากผลการทดลองได้แสดงในตารางที่ 4.2-4.3  ส าหรับการจัดกลุ่มความหมายภาพส่วน

บุคคลด้วย            และ     จะได้ค่าความถูกต้องเฉล่ีย 60.33%, 65.44% และมีการจัด

กลุ่มได้ค่าเฉล่ียความถูกต้องที่สูงสุดที่ 72.11% จากการจัดกลุ่มด้วยวิธี      ตามล าดับจากตาราง

แสดงผลการทดลองจะสังเกตได้ว่าการกลุ่มที่มีข้อผิดพลาดมากที่สุดคือกลุ่ม family time จะได้ค่า

ความถูกต้องสูงสุดเพียง 65% ด้วยการจัดกลุ่มแบบวิธี     และ 53% ด้วยวิธี     การจัดกลุ่ม 

beach fun ได้ค่าความถูกต้องสูงสุดถึง 77% ด้วยการจัดกลุ่มแบบวิธี     และ 75% ด้วยการจัด

กลุ่มแบบวิธ ี     
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ตารางที่ 4.3 ผลลัพธก์ารจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคลด้วย      

 

 

 
 

ตารางที่ 4.4 ผลลัพธก์ารจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคลด้วย       

 

 

 

DP
U



 49 

 

ภาพที่ 4.2  กราฟแสดงการเปรียบเทยีบค่าความแม่นย าของการจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคล   
 

 

ภาพที่ 4.3 กราฟแสดงการเปรียบเทยีบ F1 ของการจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคล   

 

จากภาพที่ 4.2 แสดงการเปรียบเทยีบค่าความแม่นย าของการจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคลใน

แต่ละกลุ่มภาพเหตุการณ์ด้วยวิธกีารจัดกลุ่มแบบ                   และ     จะสงัเกต

ได้ว่าในกลุ่มเหตุการณ์กจิกรรมของ graduation และ birthday ได้รับค่าความแม่นย าของ         

และ     ที่ใกล้เคียงกนัคือประมาณ 77.2% และ 65.8% ตามล าดับ แต่การจัดกลุ่มด้วย      ที่

Clusters 
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ได้รับค่าความแม่นย าสงูสดุคือกลุ่มภาพเหตุการณ์กจิกรรม ball game ได้ค่าสูงถึง 80.4% แต่กลุ่ม

ภาพเหตุการณ์กจิกรรม family time ได้เพียง 49.6% เทา่นั้นแต่อย่างได้กต็ามค่าความแม่นย าของ 

การจัดกลุ่มด้วย      มีค่าสงูกว่าการจัดกลุ่มด้วยวิธกีารอื่นๆ 

  

จากภาพที่ 4.3 กราฟแสดงการเปรียบเทยีบ F1 ของการจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคล  ในแต่ละ

กลุ่มภาพเหตุการณ์ด้วยวิธกีารจัดกลุ่มแบบ                    และ     จะเหน็ว่าการ

จัดกลุ่มด้วย ในแต่ละกลุ่มภาพเหตุการณ์กจิกรรมด้วยวิธีการจัดกลุ่มแบบ           มีค่า F1  ที่

ต ่าที่สดุซ่ึงแปรผันตามค่าความถูกต้องที่ได้รับจากตารางข้างต้น แต่ค่า F1  ของกลุ่มภาพเหตุการณ์

กจิกรรม yark park ที่ถูกจัดกลุ่มด้วยวิธี     และ       ได้ค่าของ F1 ท่ีมีค่าเทา่กนัคอื 65% และ

กลุ่มเหตุการณ์กจิกรรมของ graduation   ได้รับค่า F1 ของ        และ     ที่ใกล้เคียงกนัคือ

ประมาณ 74% 

 

  

ภาพที่ 4.4 กราฟแสดงการเปรียบเทยีบผลการจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคลด้วย FCM   
 

จากภาพที่ 4.4 เป็นการแสดงผลการทดลองการจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคลที่จะแสดง

การเปรียบเทยีบค่าความแม่นย า ค่าความระลึก และค่า F1 ของวิธีการ FCM  กลุ่มเหตุการณ์กิจกรรม

ของ beach fun จะได้รับ ค่าความแม่นย า ค่าความระลึก ค่าF1 สูงถึง 79.4% 77% และ 78.2% 

ตามล าดับ ส่วนกลุ่มเหตุการณ์กจิกรรมของ ball game จะได้รับ ค่าความแม่นย า ค่าความระลึก ค่าF1 

สงูถึง 80.4% 74% และ 77.1% ตามล าดับ แต่กลุ่มเหตุการณ์กิจกรรมของ family time จะได้รับ ค่า
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ความแม่นย า ค่าความระลึก ค่า F1 น้อยที่สุดเม่ือเปรียบเทยีบกับกลุ่มเหตุการณ์กิจกรรมด้วยกันเอง 

49.6% 65% และ 56.3% ตามล าดับ และได้แสดงตัวอย่างภาพผลลัพธ์จากการการจัดกลุ่มเหตุการณ์

กิจกรรมแสดงในภาพที่ 4.5 ประกอบด้วย 9 กลุ่มเหตุการณ์กิจกรรม ดังน้ี beach fun, skiing, 

graduation, wedding, birthday party, Christmas, yard park, ball game และ family time 

  

 
(ก) กลุ่มภาพ beach fun   

 

 
(ข) กลุ่มภาพ skiing   

 

(ค) กลุ่มภาพ graduation   

 

(ง) กลุ่มภาพ wedding   

 

(จ) กลุ่มภาพ birthday party  

 

(ฉ) กลุ่มภาพ Christmas   

 
 

(ช) กลุ่มภาพ yard park   
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(ซ) กลุ่มภาพ ball game 

 

(ฌ) กลุ่มภาพ family time 

ภาพที่ 4.5 ตัวอย่างผลลัพธ์ของจัดกลุ่มความหมายภาพส่วนบุคคลด้วยข้อความกจิกรรม 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 
 

 

ในบทน้ีได้ท าการสรุปผลการทดลอง และข้อเสนอแนะ รวมทั้งข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึนจากการ

ทดลอง รวมไปถึงสิ่งที่ควรจะปรับปรุงเพ่ิมเติม เพ่ือแก้ไขข้อผิดพลาดและแนวทางการท าวิจัยต่อใน

เร่ืองของการแปลความหมายภาพซ่ึงเป็นงานวิจัยที่ปัจจุบันได้มีนักวิจัยให้ความสนใจอย่างแพร่หลาย 

สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้หลายด้าน เช่น การแพทย์ การขนส่งคมนาคม การรักษาความปลอดภัย 

หรือทางภาคอุตสาหกรรม เป็นต้น  

 

5.1 สรุปและอภิปรายผลการวิจยั  

 

งานวิจัยน้ีได้เสนอหัวข้อวิจัยทางด้านการประมวลผลภาพ ในส่วนของการวัดความคล้ายกัน

ของภาพ เพ่ือให้ได้ความหมายของภาพที่อยู่ในหมวดหมู่เดียวกัน   โดยปกติทั่วไปน้ันการใช้

อลักอริทมึที่มาสกดัข้อมูลภาพน้ันมักจะใช้สกัดเพียงข้อมูลที่เกิดข้ึนภายในภาพ แล้วน ามาประมวลผล

เพ่ือใช้ในการสืบค้นข้อมูลภาพ แต่ปัจจุบันได้มีการน าค าหลักที่ได้จากการให้ความหมายของการแทก็

วัตถุบนภาพมาหาความสัมพันธ์ภายใน โดยพยายามหาความสัมพันธ์ที่คล้ายกันของวัตถุในหมวดหมู่

เดียวกัน  ในงานวิจัยน้ีก็เช่นเดียวกันแต่จะเฉพาะเจาะจงลงในกลุ่มของภาพส่วนบุคคลเฉพาะ

เหตุการณ์กิจกรรม โดยใช้ความสัมพันธ์ที่เกิดจากขนาด ต าแหน่งและค าหลักของวัตถุแต่ละตัวที่

ปรากฎบนภาพเป็นข้อมูล โดยขอ้มูลค าหลกัท่ีไดม้าจาก WordNet [Miller, George A.,1990] ซ่ึง

ภายในค าหลักแต่ละค ามีความสัมพนัธ์กันตามความหมายของภาพ ในการจัดกลุ่มภาพเหตุการณ์

กจิกรรม โดยท าการทดลองเพ่ือเปรียบเทยีบการจัดกลุ่มทั้งหมด 4 วิธีการคือ ทฤษฎีการจัดกลุ่มแบบ 

K-means (K-means), การจัดกลุ่มข้อมูลแบบเคฮาร์โมนิกมีน (K-Harmonic Means),  การจัดกลุ่ม

แบบการจัดระเบียบตัวเอง (Self-Organizing Maps) และ การจัดกลุ่มแบบฟัซซ่ีชีมีน (Fuzzy C-

Means) ลงในกลุ่มภาพส่วนบุคคลที่เป็น 9 กลุ่มเหตุการณ์กิจกรรม ประกอบด้วย  beach fun, 

skiing, graduation, wedding, birthday party, Christmas, yard park, ball game และ family 

time   ในงานวิจัยน้ียังคงเป็นอีกแนวทางหน่ึงที่สามารถน าวิธีการที่น าเสนอเข้ามาประยุกต์เพ่ือให้

สามารถน าวิธกีารมาใช้ช่วยในแปลความหมายของภาพได้    
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  จากการทดลองในบทท่ี 4 สามารถสรุปไดว้า่ การจัดกลุ่มด้วย FCM จะได้ค่าความถูกต้อง

เฉล่ียถึง 72.11% สามารถจัดกลุ่ม beach fun ได้ค่าความถูกต้องอยู่ที่ 77%, กลุ่ม skiing ได้ค่าความ

ถูกต้องอยู่ที่68%, กลุ่ม graduation ได้ค่าความถูกต้องอยู่ที่ 71%,กลุ่ม wedding ได้ค่าความถูกต้อง

อยู่ที่ 70%, กลุ่ม birthday party ได้ค่าความถูกต้องอยู่ที่ 73%, กลุ่ม Christmas ได้ค่าความถูกต้อง

อยู่ที่ 75%, กลุ่ม yard park ได้ค่าความถูกต้องอยู่ที่ 76%, กลุ่ม ball game ได้ค่าความถูกต้องอยู่ที่ 

74% และกลุ่ม family time ได้ค่าความถูกต้องที่ต ่าที่สุดจากทุกกลุ่มจะได้อยู่ที่ 65% แต่อย่างไรก็

ตามค่าความถูกต้องที่ได้จากการจัดกลุ่มด้วย FCM ได้มากกว่าวิธีการอื่นๆ  เพราะฉะน้ันจากการ

ทดลองสามารถสรุปได้ว่า การที่น าทฤษฎีของการจัดกลุ่ม FCM และการใช้ข้อมูลที่เกิดข้ึนภายในภาพ

เป็นฟีเจอร์มาช่วยในการจัดกลุ่มภาพส่วนบุคคล  สามารถช่วยในการจัดกลุ่มได้เป็นอย่างดีขึ้น  

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก)ภาพเดก็เป่าเค้กกบัเพ่ือน                    (ข) ภาพเดก็เป่าเค้กกบัครอบครัว 

ภาพที่ 5.1 ตัวอย่างการเปรียบเทยีบความหมายกลุ่มภาพเหตุการณ์กจิกรรม 

 

5.2 ขอ้เสนอแนะ 

 

ในงานวิจัยส่วนใหญ่เน้นไปที่การสกัดข้อมูลภาพในรูปแบบของการสกัดด้วยอัลกอริทึมที่

แตกต่างกนั และค้นหาภาพเพียงความเหมือนกนัของรูปทรงหรือลักษณะเฉพาะ หรือเพียงแต่วัตถุบน

ภาพ เท่าน้ัน ทั้งที่มีความหมายและไม่มีความหมาย แต่อย่างไรกต็าม เบ้ืองต้นของผลลัพธ์ที่ได้จาก

การค้นคืน จ าแนกภาพ และการจัดกลุ่มภาพ คือความเหมือนกันทางกายภาพ เช่น รูปทรง สี หรือ

ชนิดของวัตถุ แต่ลักษณะการวิเคราะห์และพิจารณาของการเหมือนกันทางความหมายภาพ น้ันจะมี

ลักษณะการวิเคราะห์ที่แตกต่างกันออกไป ในอีกรูปแบบหน่ึงซ่ึงเป็นรูปแบบที่เกิดจากความคิดของ

มนุษย์ที่มีการแปลงความจากภาพ ตัวอย่างเช่นภาพบางภาพอาจจะมีความหมายที่คลุมเครือและการ
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ให้ความหมายกลุ่มแต่ละบุคคลอาจจะมีความไม่เหมือนกัน เช่นภาพที่ 5.1 (ก) ภาพเดก็เป่าเค้กจะ

สามารถจัดลงในกลุ่มของ birthday ได้ทนัทแีต่ ภาพที่ 5.1 (ข) ภาพเดก็เป่าเค้กกับครอบครัว น้ัน

สามารถจัดลงกลุ่มใน birthday ได้เช่นกันแต่เมื่อดูอีกคร้ังสามารถจัดลงกลุ่ม family time ได้

เช่นเดียวกนั  

 

สิ่งควรจะมีการปรับปรุงเพ่ิมเติมเพ่ือให้การแปลความหมายของภาพได้ดีย่ิงขึ้ น กค็ือการ

พิจารณารายละเอียดของวัตถุของภาพ ซ่ึงค าหลักที่ถูกเลือกมาจากกลุ่มภาพใน LabelMe [A. 

Torralba,2010];[B. C. Russell,2008] เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายของกลุ่มค าศัพทค์วรจะมีการจัด

กลุ่มของวัตถุที่เข้ามาท าการทดลองให้มีความหมายที่ รัดกุมมากข้ึน  และเม่ือภาพที่มีส่วนของ

สภาพแวดล้อมที่คล้ายคลึงกันมาก จะถูกจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกันทั้งที่ วัตถุภายในภาพมีความแตกต่าง

กันของรายละเอียดภายในซ่ึงบางคร้ังการจัดค าหลักจะมีผลต่อการแปลความหมายโดยตรง แต่

อย่างไรกต็ามการให้ความสัมพันธ์ของวัตถุภายในภาพน้ันสามารถช่วยท าการแปลความหมายที่ได้มี

ความสมบูรณ์ขึ้ นอย่างเห็นได้ชัดเจน  เพราะฉะน้ันในงานวิจัยที่น าเสนอน้ีเป็นอีกแนวทางหน่ึงที่

พยายามจะคิดค้นวิธีการที่จะหาความหมายที่เกิดข้ึนจากภาพ ในอีกมุมมองหน่ึงซ่ึงยังคงต้องมีการ

พิจารณาและวิเคราะห์ปรับปรุงการทดลองต่อไป 

ส าหรับในกระบวนการจ าแนกข้อมูลภาพในงานวิจัยน้ีได้  ท าการพิจารณาภาพ ประกอบด้วย

วัตถุของภาพเป็นหลัก และมีการใช้ความสมัพันธท์ี่เกดิจากวัตถุเพ่ือให้สามารถสื่อความหมายของภาพ

ได้มากย่ิงข้ึน ผลที่ได้จากการจ าแนกภาพโดยทั่วไปสามารถที่จะจ าแนกได้อย่างไม่มีปัญหา แต่เม่ือวัตถุ

ของภาพมีจ านวนมากข้ึนท าให้เกิดการแสดงความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนมากข้ึนตามล าดับ จนในบางคร้ัง

ไม่สามารถท าการจ าแนกได้อย่างถูกต้อง รวมทั้งจ านวนของวัตถุที่มีการจัดเกบ็เพ่ือเป็นข้อมูล อาจจะมี

ข้อผิดพลาดในการให้ข้อมูลของภาพและความสัมพันธ์ หรือ ควรจะมีการเพ่ิมวิธีการที่น ามาใช้ในการ

ช่วยการจ าแนกเพ่ิมข้ึน เช่น การแสดงออกด้วยทา่ทางของมนุษย์น้ันสามารถสื่อความหมายของภาพได้

อย่างสมบูรณ์ เช่น การกระโดด การกอด การกุมขมับ  การเอนหลัง เป็นต้น  และสิ่งที่ควรจะมีการ

เพ่ิมข้ึนคือการใช้หลักการของวัตถุที่โดดเด่น รวมทั้งขนาดและต าแหน่งของวัตถุที่เด่นบนภาพ เพ่ือ

แสดงให้เหน็ถึงความหมายหลักที่ควรจะน าไปพิจารณา 

 

************************** 
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