
บทที่ 1
บทนํา 

1.1 ความสําคญัและที่มาของปญหา
พลังงานมีรูปแบบที่หลากหลาย      และพลังงานสามารถเปลี่ยนรูปแบบไปมาระหวางรปูแบบที่

แตกตางกันได  การแปลงพลังงานจากแรงงานมนษุยไปเปนพลังงานไฟฟาเปนตวัอยางหนึง่ ทีแ่สดง
ใหเหน็ความจริงดังกลาว 

เนื่องจากในปจจุบัน อุปกรณใชงานพื้นฐานที่สําคัญตอชีวิตความเปนอยูของมนุษย  สวนมากจะ
เปนอุปกรณที่ใชพลังงานไฟฟา       ดงันั้นการพัฒนาที่เกีย่วกับการผลิตพลังงานไฟฟา (แปลงมาจาก
พลังงานรูปแบบอื่น) จึงเปนสิ่งที่สําคัญที่หลายๆ ภาคสวนเอาใจใส

การแปลงพลังงานจากแรงงานมนษุยไปเปนพลังงานไฟฟา โดยใชวิธีการปนจักรยานที่ตอเชื่อม
กับอัลเตอเนเตอรมขีอดีเหนอืกวาวธีิการอื่นๆ คือไมสรางมลพษิขึน้ในกระบวนการทํางาน         ชวย
เสริมสรางสุขภาพของผูปนจกัรยานใหดขีึ้น ตนทุนการผลิตต่ํา เคล่ือนยายและตดิตัง้งาย      ถึงแมวา
วธีิการนีจ้ะใหพลังงานไมสูงมากนกั      แตโดยรวมแลวมีขอดีมากกวาโดยเฉพาะในพืน้ที่ที่หางไกล
จากระบบจําหนายไฟฟาและมีความจําเปนตองใชพลังงานไฟฟา (บางไมมากนกั) 

วธีิการเกบ็พลังงานไฟฟาที่ไดจะกระทําโดยการประจลุงแบตเตอรี่ไว     พลังงานไฟฟาที่ไดจาก
อัลเตอเนเตอรขึน้อยูกบัความเร็วของการปนจักรยานซึ่งมีความไมแนนอน            ทําใหการประจุลง
แบตเตอรี่โดยการตอตรงไมสามารถดงึพลังงานสูงสุดจากการปนจกัรยานมาใชได    ปญหาที่เกดิขึ้น
จากขั้นตอนการประจุนี้สามารถปรับปรุงไดโดยใชหลักการหาจดุจายกําลังสูงสดุ (Maximum Power
Point Tracking, MPPT) 

1.2 ผลงานที่เก่ียวของในอดีต
[1] ไดประดิษฐระบบจักรยานผลิตพลังงานไฟฟาขึ้น โดยขั้นตอนการประจไุฟฟาใชการตอตรง

จากขัว้ของอัลเตอเนเตอรเขากับแบตเตอรี่       พลังงานไฟฟาที่ประจุเขาแบตเตอรี่จะกระเพื่อมขึ้นลง
ตามความเรว็ของการปนจักรยานที่ไมคงที่       ทําใหไมสามารถประจพุลังงานไฟฟาลงแบตเตอรี่ได
อยางมีประสิทธิภาพ
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จากปญหาในเอกสารอางอิง [1]    การเพิม่สวนของวงจรประจเุขาไปในระบบจักรยานผลิตพลัง
งานไฟฟานาจะทําใหพลังงานไฟฟาที่ประจเุขาแบตเตอรี่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น   จาก [2] ไดนําเสนอ
หลักการหาจุดจายกําลังสูงสุดกบัระบบแผงเซลลแสงอาทิตย        ซ่ึงมพีฤตกิรรมคลายคลึงกับระบบ
จกัรยานผลิตพลังงานไฟฟาคอืพลังงานไฟฟาที่ได ไมคงที่ขึ้นอยูกับตวัแปรอื่นๆ   เชน ความเขมแสง
(ในระบบแผงเซลลแสงอาทิตย) หรือ ความเรว็ (ในระบบจกัรยานผลิตพลังงานไฟฟา)      ดังนั้นการ
ประยุกตใชหลักการหาจุดจายกําลังสูงสุดกบัระบบจักรยานผลิตพลังงานไฟฟา  จงึมีความเปนไปได
อยางสูงที่จะทําให        ระบบจักรยานผลิตพลังงานไฟฟาสามารถใชผลิตไฟฟาในปริมาณที่พอเพยีง
และจําเปนในทองที่ที่ตองการพลังงานไฟฟาทางเลือกไดจริง

สําหรบัในตางประเทศไดมีผลิตภณัฑ (ระบบจักรยานผลิตพลังงานไฟฟา) จําหนาย ดังรูปที่ 1.1
ถึงรูปที่ 1.3 ซ่ึงใชไดนาโมแทนอัลเตอเนเตอรเพราะมีขอดีมากกวา      แตกท็ําใหตนทุนดานราคาสูง
ขึ้นตามไปดวย 

รูปที่ 1.1 (ที่มา http://www.windstreampower.com/Human_Power_Generator_Series.php)

รูปที่ 1.2 (ที่มา http://www.econvergence.net/electroacc.htm)

จากผลติภัณฑที่มีจําหนายในตางประเทศ   จะเหน็ไดอยางชัดเจนวามกีารใชงานอยางแพรหลาย
ในระดับหนึง่      อยางไรก็ตามผลิตภัณฑดังกลาวมไีดนาโมเปนอุปกรณแปลงพลังงานไฟฟา  มแีละ
ไมมชีุดควบคุม      การประจพุลังงานไฟฟาลงแบตเตอรี่เหมาะสมกับรถจักรยานที่ใชเกยีร (ทําใหได
พลังงานไฟฟาสูงมากกวารถจกัรยานที่ไมใชเกียร) 
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รูปที่ 1.3 (ที่มา http://pedalpowergenerator.com)

1.3 วตัถุประสงคของโครงการ
 เพื่อศึกษาการทํางาน วเิคราะห    และออกแบบวงจรประจแุบตเตอรี่จากระบบจกัรยานผลิตพลัง
งานไฟฟาโดยใชหลักการหาจดุจายกําลังสูงสุด (Maximum Power Point Tracking, MPPT)     ซ่ึงใช
การควบคมุดวยคอมพวิเตอรผานโปรแกรม LabVIEW 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย
1. ศึกษา วเิคราะห และออกแบบวงจรประจแุบตเตอรี่จากระบบจกัรยานผลิตพลังงานไฟฟา
2. ออกแบบวงจรควบคุมโดยใชหลักการหาจดุจายกําลังสูงสุดซ่ึงใชการควบคุมจาก           
    คอมพิวเตอรผานโปรแกรม LabVIEW
3. โครงสรางทางกลของโครงงานประกอบดวยรถจกัรยานแบบไมมีเกียร
4. พิกดัของแบตเตอรี่ที่ใชในโครงงานคือ 12 V 12 Ah/20 Hr
5. พิกดัของอัลเตอเนเตอรที่ใชในโครงงานคือ 12 V 45 A

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
1. ทําใหเขาใจถึงหลักการในการออกแบบเครื่องประจแุบตเตอรี่จากระบบจกัรยานผลิตพลังงาน

ไฟฟา ซ่ึงใชหลักการหาจดุจายกําลังสูงสุด (Maximum Power Point Tracking, MPPT) 
2. สามารถนําวงจรประจแุบตเตอรี่สําหรับระบบจกัรยานผลิตพลังงานไฟฟา            ไปใชประจุ

แบตเตอรี่ไดจริง     โดยประยุกตใชกบัสถานออกกําลังกาย หรือ สนามเด็กเลน หรือในพืน้ที่ที่ไฟฟา
ยังเขาไมถึง
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